
�������	

�������	���

�����	������������������	
����������������	���

������	��������	
���������
 !"!#$%"&' -#$%"&()%

*��
+�,***����	

�������	
�
�������������������	��������������������	��������


�������	�����
���	�������	��
�����������������
�����������
	�	����	����������� ����	�����	�

-������	��	.�	/��	�	��	�0��-�������	����������������������	���	����1���������.���	�
2%""$����1��	3� ���� �0	����� ������4������� ��������� �/	���5�  ��������������
�	�0��-�������	��������� ���������0������� ��������	� 2 6"35� 4�������0������� ��������	� ��!�
�!-!�7����	���������28%"%3���'''�9"�����-:�����9!

';<"=��'&'>=%")

%	���+�	+� -������	� 2�	��� - -������	3� �����	.�	0��	� �+� ���������+� ��/������ ��
	����1������ ��.���� .	��+.�+
���� �������� �� ��������� �	.	��� ����	����	����
�	������.������������
� ��� ?@� �A0� �� ������������ ��������������
� ��� BC�- �� 2B@� ��	A03� ���
�	����� �������0������ �.�������� ��� ��������	���� �� �������� �	.	�� ��� �	�0������ ������ ����
����	������������5 �����������	.��/�	.����������	!

-������	�������+���+����	0		���0�������������	�- ,�+��	�+�B@@@����	��+D
����	����+���	�����0��������0�����������1�����B-6��2��.���3E
���	������+�����������������������������������	���	�������/�����E
�	�����	��+��	/�������������
���/�����E
������+���/������.	��+.�+
��������������	����1��������.���!
�������0���������������-��������- C���!
���� ����������� �	����� ��/������ .	��+.�+
���� �������� �� ����	�� �� ���� .�	0���+�

��������� ���0��5� ����+���� �� �	�0������ 1�����5� ������	
��+� ��� ��0������ �	�����
�������+��+5������������������.	�4����������!

���� ����������� �	����	����� ��/������ .	��+.�+
���� �������� �� ��	��	�� �� ��������
.�	0���+��	����	� �����	�������	
��+������+��.��	�/��F����	���.��� ��������� ���	������ .	�
��0������������!

,!�'��=#=&=%"=� G;�'H' ��$I'';�$I%G:
I$��)I%)J<":� =<=H6 ��'�#$%%G-�"%H6��-=%6$&(%G:�I$-=�' 

����������	
�����������������������	��
����������������������
j

��������������������������	�������������������������� �!����!���"�
	������������������	��
�
��#

���$�%��&���'��(������������������������ �"
������������)���

����%��- �����������
*�
�	�*�������	��
����������������������
j

��+�+�������+�����+��	�����
��	�
����,���*��
������-����������+�
��.����$���/���
�	���.
�+��������+��0�1����!�-��
�2����	���������

�
��������32

--------------------------------
0�1�4����	���	��356�7��������
����8��6�9��

V - �-:������+�+��������+�����������-	������+�����	������
��
��

���	�
��������� ���-��
�"������������	����.����$���/���-��
�!�
�

�������� �-��
�!�-��
���������"2



B - 	�����
�;��	��+�����������2����	�������������������62
p

�	����	�����
�����-	��������	����+������
���'��-�	���������!�
p

 ������-��
�!�"2��	�����	�����
������-	�����������

�+���������'
p

-�	��������!���� ������-��
�!���"2
k - �,���*��
����	������2
�

�	�����	�����
������-	����� ����	����+�������
���(��$�8�35<�+
�

-3
x 10  ;

-6
�	����	�����
�����-	���������

�+�������(��$��8���

�

��3���������������
*�
�	�*���������	��
����������������������
���

	������������������������	�

�;���031����
*�
�	�*���%�������!�-�
j


����������
�=�
��#

�������.��
c  = c -------,                       (2)
������������.��

�

����	�1	�- ��411��������./���	���.���	�����������/��	����/�!
--------------------------------
KBL�".�������� ��������	���� .	��+.�+
���� �������� ���	����������+� �����������
�����

�������+������	������������0��������������������������	��.	����2��������	��
5 ������
3�
��/������.	��+.�+
��������������	����1���!

���� �����.��	���� ���/����5� �.���+
���� �/M����
� ��������	��
� .	��+.�+
�����
�������	�N5��	����	+���������	��+��	��0����	���+����������F���
D

��.��
%��$�>��	���-------,                     (3)
��������������.��

�

���#�>��- ����	�

�����-:��
�����
*�
�	�*�����	���,���*��
��
j

��-���������+����.����))?�0�12
-------------------------------
K,L�,�OOP�Q�,���/!���A��/!���Q�,���/!����A��/!����Q�@5@@@,R��/!

	���- ����.
������������	��
������������������!�-��
��
j

@�����
��
�+������-	��
�+����	��
����+��������������	A���+����
��-	��������+�����������	����������+ ����+������.
�+������
���
 �����������������	�������
��BC3�������������	�����������������
��	�"���
���
�������.
�;�������	�������������#

j

	�����$�3�8D��!�-��
�
NO2

	����$���3D��!�-��
��������������� /"
CO

	�����$�3�<E��!�-��
��
SO2



������� 2S3� ���0���� �� ������������5� 0��� ����0�������� �	.�� +�+
��+� ���	������
<2>.

--------------------------------
KBL� �����F�����5� ������	+� 4���� �������������5� .�	0������� ����F�� �����F������

�.�������!

7�411��������./���	���.���	�	�1	�������	��0�����������
���0������������/�����	����
������/�������������������1�����D

21
��.���$�-------,                     (5)

21 - C3

���D�'B�- �.������	+���������	��+��������	�����������/��	����/�����������	.��5�R�K,L!
--------------------------------
K,L� #+� /���� ��0����� ���������+� 	�1	� �� ��	������� 2C3� ������� �����	����� .�	0�����

��������	�����./���0������������	D

��-
C3����$�C3�- 8�D� �C�F�G3"�- 3�G/�- 6�HI?�

'��	��5������/����0�������	���������0���������5�������	����H'5�%B5�H%S���TUVP����
�����F	���@5@,R�����/M�������������0��	��5�0��D

��-
C3����J$�C3�

�����	�0�����	����	�������/������.	��+.�+
������������	�����	��	������������/�����+�
�	����	����� .�	0���+� �	������� ��������	���� 4����� �������	� ���� �	�/��F��� �	���.��� .	�
��0������������!

���� ����������� �	����� ��/������ �� ����	�� �� ���� �����.����+� �������� .�	0�����
�	������� ��������	���� .	��+.�+
����� �������	� .	� ���!� H������� .�	0����� �	�������
��������	����������+���+������������.	��	���	����	�������������������������	���.������	!�
����4�������.�
��+�.	�	�����������������.	��������+�����������	����.	��+.�+
������������
����	���.������	!��������������	.	�����.	��������������������+����������0�������������0�	��-
���������	����5������������	����	������	���.�	��KBL!

--------------------------------
KBL�����������������	�������/�������������	������.	�����������������������������

������������.��	����	�0������������2��!��!�B!B��	.��	�B��	�������������+�������������	3!

��6���K�����
�;��	��+�������������L����!�� ������-��
�!�"����
	

�!���� ������-��
�!���"����	�����������������
�=�
��#

q
4

L��$� ��- ---) x B,                    (6)
	���������88

���� D�- �������	����������	��	�����5��A0�2���!���/!���A03�����A����2���!���/!���A���3E
q - ����	�������������+�
�����;�
����
�������	�
������������
4

%.
I�	0����� �������+���+�������	.	��+�����/��	��������/�	���������������/		����2����

����������������	�������	3!
��/��K�������-:�������+�+��������+����������&����	������������

��

�	�����
�����������0�1����+�������������������A�����������������
������-���
�����

����K�����
�����	������	�����
����9	���A�
���M�

--------------------------------
K,L�6��������	�0������������	����	���!�%���	������������!�-!5�8�����+5�,*W?!



���� ������	���� ��1���	���� �� ����	��� ����	������ �����	� �/M��� ������ �������� �	.���
������/�����	��0��	��������/��������1�����D

r
V   = K Q ,                         (7)
��������N

r
���#�O���- 
��=����	�-������������������	�
��������������@A!�

i
 �@A!�-��
�"2

7�- �,���*��
�������������;�+�	���	�����������	��
�;#

�����������������������������������8�6/D
�����������������������������������8�6DD
�������

�+�����;�����������������8�6ED
����-�	�+�����;��������������������8�65D�

,!C!� H� �0����� 2?35� 2C3� �� 2W3� ������F����� 2,3� �+� �	�0��	� ����	����� ���0����	�
.	��+.�+
������������	�N�2���������.��	�������/����5��.���+
�����/M����
���������	��
���
OOP3�.	�����	���+�������D

15       r
���$�>��	���------- K Q  B  k .          (8)
j    j   j 21 - P3����N��)���

H��0�����2S3���/�������������	.��	5������	�������	����������	�������	��0����	
��+����
������F���+�D

I
NOx      r

�����$�68�5D�------- K Q  B  k ,           (9)
NOx         21 - P3����N��)���

I
CO      r

����$��<�5D�------- K Q  B  k , (10)
�P���������3��- P3����N��)���

I
SO2      r

�����$�/3�Q8�------- K Q  B  k .          (11)
SO2         21 - O2 N��)���

,!X!� ���+.���� ���	�����������	.���������#7��+������	����������	�	.��	��� �� �0�����
��	��1���	���� �����	� 	.��	� �� 	����1������ ��.����� ����	����� ��/����� �������� 	.��	�
�	.��+
��+��	�����	�+
����2���0������	.�0�+��������+������	����4�����������):

�����$�8�<��������������������������� �3"
NO2        NOx

��
NO

M   = (1 - 0,8) M ----- $�8��6�������������� 13)
BP��������������BPR���������������BPR

NO2

���#��������������- �������	
����������BP���BP3��	��
���68��
NO     NO2

/E������������

�2
0,8 - ��411���������	��1���	���������	�	.��	�����������K,L!
--------------------------------
K,L� Y�������� .�	0����� ��411������	� ��	��1���	���� ������ ���	�	���	���+�

�	�0����-4����������	������������5��������	�����������4��������������!



B!�'��=#=&=%"=� G;�'H' ��$I'';�$I%G:
I$��)I%)J<":� =<=H6 ��$HY=6%G-"�-=6'#$-"

B!,!�'������	.��	

B!,!,!��	�0�����/��������������	.��	���������	����������������	.	

H���	����� ���0������ �������� 	.��	� Z[\� � �� �����0���� �	� Z[B� 2�� �A�5� �A���35�
��/�	���	�������	����1����������������	.	��5��	��0����	���+����1�����D

r  r
�����$�'��O��S����-�����-�����-��������� ��- -����"�R
BPR����)��N��BP3����������T�������.������������U

x (1 - -���������"�(����������������������� �/"
���.������

���#���L��- 	�����
�;����	��+���������������������-��
�!�
	

 ������-��
�!���"2
�	���	�-��������������������������������	�A��
�;����	��;����

��������
�;��������
.�������
���������A�����-��.���	�
����L��$�L�-
	

�����������	��+������������
������2
r

Q - 
��=��������������	�
�������������@A!�-��
�2
i
r

K - ����.
�;���-	�����������������	���A���
�������� �!�@A�
NO2

#+��	�����������D

r            _
7����$�8�8��\/D + 0,03,                  (15)
NO2

���D�]�- 1	���0���	+��	������.����������������	5��A0!

#+������������������D

r             __
7����$�8�8�6�\/Q  + 0,03,                (16)
BP3�������������

���#�O��- ������������������������
���.���������������

���
�

���������������L�����	���������������	����#

r
O��$�L��O�������������������������� �5"
�����	��N

-�����- -��	����	
�;��,���*��
��������������;���	�
*�����.
��


�
��	�*�����	����
@������+����.���+���	����
���	
����������� �������	���
������

���.��������
������	��
������"��	�
��������-�����$���8�


@�����	�����
A�*��

����������	�
��������-�����$���E�


@�����	�������+�����
��������A���
��� V@�"�-�����$�8�5�




W�����- -��	����	
�;����,���*��
��������������;�������	���	�
t

�����+���������������������	�
��#

-�����$���F�8�883� T���- 30),                (18)
T�����������������

���#�T���- �����	���	����	�����������+���XY�
��

W���������- -��	����	
�;���,���*��
���������������;�������
��
��.��

��-���������+��
���-	�����
����������������
L��-������������
���
���-���������$���33D�

��.��
9	��	�-��������������������������	�A��
�;��	��;��-���������$

��.��
1.

#+� ������ �� �	�������� 2���������3� �����	��� ��� �����	��� �#H� ���� �	�0���
��.���	���� �����	���� ���	� �� �.���������'B� ��H'� �+� /���� ��0����� �0��	� �./���	� ��.���	�
�����.����+�1����	�K^LD

--------------------------------
0Z1��
�A�
����,���*��
���-��������� ��������
.=�
������-	����

��.��
BPR"����������
�A�
�����
*�
�	�*��������	�����C3����	�
���������
	�������
*�
�	�*�����C� ���	+��8�8�[���\���������.���
*�
�	�*��
����	����C3������
�A�
���-���������
���	����
�������������	���
�

��.��
	���������	.����+���������������]��

2

2
����������������������D����������������D

-���������$�-���������$���- 8��� C3�- --) - 8�6� C3�- --), (19)
��.�����������.�������������������^����������������^

Q                Q

���#�C3�- �
*�
�	�*�������	������������+�����+�����������[2
_
Q - ��
������.
������������
��	������������	��
������
�=�
��

_               _
O�$�O��!�O������O�$�_��!�_��

�����
���������������

���#�O���_���O����_��- �����������

��������������������

��������
����


���
��.
������������
��	��������	��	����������.
���.��������L��
�!��

@������������
A�*��

������	����������
������-����������+�
�

�������������,���*��
����-��������#
��.��

_
����������������!H

-���������$�-���������$�8�D55�\/S ,         (20)
��.�����������.���� �

n
���#�`��- 	��	�A�
�������������!����� �����������"�

�
W�����- -��	����	
�;�����,���*��
���������������;�������
��

r
	�*�	���*���������+���������	�����	�����
����-	�����
����������
������

9	���������������	�*�	���*������������������+��#



_
-�����$�8��E�\/r,                    (21)

r

���#�U�- �����
.�	�*�	���*���������+��������[�
W����������- -��	����	
�;��,���*��
�������������;������
����;

���.��
����������+���������
������	�#

-����������$�8�833����.������������������� 33"
���.��

���#����.���- ����������+��������������������	���A����
�����
�
������ ���	�*�
��+�����-����������������	��
�����

���������+�"2

k - �,���*��
����	������2
�

�	����	�����
�����-	��������	����+������
���(��$��2
�
-3

�	����	�����
�����-	���������

�+�������(��$��8���
�

����������������	����	�������/��������������	.��	��� ��	��	���������������1������
2,S3�.�	0���+�����+������1���������0���������+
��+������	����	����������������������
���	!

����������������	�������/��������������	.��	�.	�����.�	0���+�����+������1������2,S3�
���0���������+
��+������������.	��	���	����	�������������������������	���.������	!

B!,!B!��	�0�����/��������������	.��	���������	�����	.��	

H���	��������0��������������	.��	�Z[\��������0�����	�Z[B�2���A�5��A���35���/�	���	�����
��	����1����������������	.	��5��	��0����	���+����1�����D

U���
�����$�'��O��S����-�����-��������� ��- -����"�R
BPR����)��N��BP3�����T�������.������������U

x (1 - -���������"�(������������������������� 36"
���.������

���#�L��- 	�����
�;�	��+�������������!�� �!���"����	��������;
	

�����	����#

q
4

L��$�L� ��- ---),                   (24)
	�����������88

���#�L�- ��������;�	��+�����������
��������!�� �!���"2
q - ����	�������������+�
�����;�
����
�������	�
����[2
4
r

Q - 
��=��������������	�
�������������@A!�2
i
�

7����- ����.
�;���-	��������������������	����A���
�����������
NO2

�!�@A�

@�����	���+������#

�������������^
7����$�8�8��\/D + 0,1,                  (25)



NO2

���D�]�- 1	���0���	+��	������.����������������	5��A0!

#+������������������D

���������������^^
7����$�8�8��6�\/Q  + 0,1,               (26)
BP3��������������

���#�O��- �����������������������
���.����������������

���
�

����������������	���������������	����� �5"�
�

9	�����

�������������������7���������_����O����	�������������
BP3�������������

��������������������+����������

����G9a�
W�����- -��	����	
�;���,���*��
���������������;�������	���	�

t
�����+���������������������	�
��2�	�������������������	����� �<"2

-���������- -��	����	
�;���,���*��
���������������;�������
��
��.��

��-���������+��
���-	�����
�����������������	���A���
����������
L��-������������
���
���-���������$�����6�

��.��
9	��	�-��������������������������	�A��
�;���	��;�-���������$

��.��
= 1.

9	��
�������	����.������������
�;������������	�
����C3������C
����-��������
������������-���������+�������.�������	�����0Z1#

--------------------------------
0Z1��
�A�
����,���*��
���-��������� ��������
.=�
������-	����

��.��
BPR"����������
�A�
�����
*�
�	�*��������	�����C3����	�
���������
	��������
*�
�	�*�����C�����	+��8�8�[���\���������.���
*�
�	�*��
����	����C3������
�A�
���-���������
���	����
�������������	���
�

��.��
	���������	.����+���������������]��

2

6 2             6
-���������$���- 8�3� C3�- -) - 8�6� C3�- -),           (27)

��.�������������������^���������������-
Q               Q

���#�C3�- �
*�
�	�*�������	������������+�����+�����������[2

_
Q - ��
������.
������������
��	������������	��
������
�=�
��

_               _
O�$�O��!�O������O�$�_��!�_��

�����
���������������

���#�O���_���O����_��- �����������

��������������������

��������
����


���
��.
������������
��	��������	��	����������.
���.��������L��
�!��

W�����- -��	����	
�;�����,���*��
���������������;�������
��
r

	�*�	���*���������+���������	�����	�����
����-	�����
����������
������

9	���������������	�*�	���*������������������+��#

_
-�����$�8��5�\/r,                    (28)



r

���#�U�- �����
.�	�*�	���*���������+��������[�
W����������- -��	����	
�;�������,���*��
����������������;

���.��
�����
����;�����������+���������
������	�#

-����������$�8�8�<����.����������������� 29)
���.��

���#����.���- ����������+��������������������	���A����
�����
�
������ ���	�*�
��+�����-����������������	��
�����

���������+�"2

k - �,���*��
����	������2
�

�	����	�����
�����-	��������	����+������
���(��$��2
�
-3

�	����	�����
�����-	���������

�+�������(��$��8���
�

B!,!?!��	�0�����/��������������	.��	����������������	������������������	

#+� �����5� �/������	����� ����	��� �� �����������5� ������� ��F�����5� ��
���������	��0������ .	/�	���	����� �� �+� F	������ ������ �� �	������� ��F������ ����	�����
���0��������������	.��	�Z[\��������0�����	�Z[B� 2�� �A�5� �A���35���/�	���	�������	����1������
����������	.	��5��	��0����	���+����1�����D

U���
�����$�'��O��S����-�����(������������� 68"
NOx    p  i  NP3�����U���

���#�L��- 	�����
�;�	��+����������������	��������;�������	����
	

 3/"���!�� �!���"2
r

Q - 
��=��������������	�
�������������@A!�2
i
�

7����- ����.
�;���-	��������������������	�������������A���
��
NO2

���	���������������!�@A�
�

L�����
��7����	�������������������	����#
NO2

100 - R      ____
���������������-3                         6  4 /r

7����$�8�6D�+��8�����.���� ��F 5,46 --------) \/Q  q ,    (31)
BP3������������������������������������88�������N��b

���#���.����- �,���*��
������-������������+��������������
�

��	��������;������	����#

21
��.����$�-------,                    (32)

����3��- C3

���#�C3�- �
*�
�	�*�������	������������+�����+�����������[2
�	����������������
��	��*������
*�
�	�*�������	������������+

����+������������A
���	�
����.���.����$�3�D2
�

R - +�	���	�������	�
������	���������������������- ������
6




���������	����	��������E�����[2��	�
���������������	���������
�
�������2

q - ���������
��	�A�
�����	������	�
�����L�!�����
R

L�����
��]����	���������������	����#
R

q  = Q  / F,                     (33)
b�����

���#�c�- ��	�������	�
��� ��	��������������������	�
�����

��
����.
�;�����
���"������2

-�����- -��	����	
�;�����,���*��
���������������;�������
��
r

	�*�	���*���������+�����������������+��������������.����������+��
��������
������	�=�����
���-	�����
���������������2

_
-�����$���- 0,075 \/r,                 (34)

r

���#�U�- �����
.�	�*�	���*���������+��������[2

k - �,���*��
����	������2
�

�	����	�����
�����-	��������	����+������
���(��$��2
�
-3

�	����	�����
�����-	���������

�+�������(��$��8���
�

 � ��+.�� �� ���	���������� �	.�������� �#7� �	� ������ �� �������� 	.��	� �� �� �0�����
��	��1���	������������	.��	�����	�������/�������������	.��	��	.��+
��+��	�����	�+
���5�
�	�0��������������������+����	�����!�,!X��	�����-�������!

B!B!�'����������

�����	
��������������������������	������������-	��������+���
SO2

�������	�������������������� �!����!���"�����������������	����#

r         '            ''
�����$�8�83�L`�� ��- ,�����"� ��- ,�����"������ 6D"
SO2                    SO2          SO2

���#�L�- 	��+�����
���	��.
��������������������	������	������;
��	������!�� �!���"2

r
S - ����	A�
�����	������������
� 	�-������������[2

'
,������- ��������������	�������������+�������;�����;�������2

SO2

''
,������- �������������������	�����������������+��������	��

SO2
�������������������
������������
�������	��+������*�

'
C	��
��	����
����
���
���,�������	���A���
����	�����
�+�������

SO2
������������������#

'
4������������������������ ,��



SO2

��	������������������������������������������������������8��D
���
*��,���
��������
�
�	������������������������������8�<
���
*���	���+������	�A��
�;��� 0,5
,�-�������;�����.��������������������������������������8�83
-�	�������������7�
��-M��
�����-����;
�

��������������	����=��������
����������������������8�D
�����������A�����=��������
�����������������������8�3

�	����������7�
��-M��
�����-����;
�
��������������	����=��������
����������������������8�3
�����������A�����=��������
�����������������������8�8D

������	���+������	�A��
�;��������������������������������8��
���������������������������������������������������������8�83
���������������������������������������������������������8�

''
@������������������	��� ,�����"����������������+����������+�+

SO2
�������������+���	�
��������	��
�;�
�����L����	�+���������������+
,���������������������-��;�������
��������	�=����;����������������

�	
�	�����

�;���	
����������������`���

r
�	���`

S   = --.                            (36)
r

Q
i

9	��+�	���	
�+�����,�������*��������.
�+��	��+���+��������
�
''

�	�=�
��������������������;������8���- 8��D��-����!�-��
��,��
SO2

��	�������������	���
��W��9	���A�
���W� 	���
��
���	��������"�
9	��
�������������������	�����	������
���
�������	A�
�����	�

r

��	�-�����������`������	����� 6D"����������	�-����.�������
�#

r
@def4M�`��$�8�Q/�+�G3`�������������������� 65"

���#�G3`�- ����	A�
���
��	�-�������������	�����	��������������
%.

9	�����
����9	���	��	�-�����
�	���������	����.
�����������+��
�	���

�����������

�+���-	����� 9@L��L�L"�	����
��������	���
��.
-���
����-	�����
�;������������������;�-��������
�������.����-	���
����������	���g��������
���������������	��	���	�����
������������

�	��
���	
���9	����	�����
�����������.
�+����-	�����������	����+

r
������
���������.����������������.
������
���
�����`����������
�����.�����=����������������9	�����	�����
����������+����-	�������

r
��

�+������������.��������	��
����������
���
���`��

B!?!�'���� ������	

�	�0��� ���0����	� ��/������ H'� �����+���+� ��� �	����� ����������	����� .	������ ��
����������������	.�����,��	�����-�������!

����������������	���������������	�����.	�����������	�����	���������0����	���/������
�����	�������	5��A��2�A���35�������/�����������	����������F���
D

q



-3            4
����$��8���L���� ��- ---),               (38)
�C�����������C�������88

���#�L�- 	��+�������������!�� �!���"2
����- ��+���������������	������	�����A���
����������������!�
�C

 �!�-��
�"������!�� �!������-��
�"� K�������������������	����#

r
����$�]��b�O������������������������� 6Q"
�C����6����N

���#�]��- ����	�������������������������+�������;��
����
���
3

���	�
������������[2
R - �,���*��
��������������;������������	�������������������

+�������;��
����
�������	�
���������������-�������

���
���������
�	�����+�
����
�������	�
�������������	���2��	�
�����������#

���	��������������������������� 1,0
�������������������������������������8�ED
�������������������������������������8�D2

r
Q - 
��=����������������	�
����
���	��.
���������������@A!�
i

 �@A!�-��
�"2
q - ����	����������������������+�
�����;�
����
�������	�
��
4

���������[�
9	�����������������,�������*��

�+�����

�+���
���
����]���]

3   4
�	�
�������������-��*��L��9	���A�
���L�

C	��
��	����
����*�
�������	
�����������������-	�����������
����	�������� �!����!���"���A����	������.��������	����#

�C

q
-3    r           4

����$��8���L�O��S��� ��- ---),              (40)
�C�����������N��YP�������88

���#�7���- ��������������������	������-	����������
�����
�*�
�C

����������������������	����	�
�������������!V@A2���	�
�����������
��-��*��L3�9	���A�
���L�

?!�'��=#=&=%"=� G;�'H' �6 =�#G:�I$��)I%)J<":� =<=H6 

?!,!�'������������/��������������0	���������	���������������	�����.	�����

�������.
�;�� �!�"����-	�������	��+�������*�����������������+
��

���������	�����������������������	�����������������
�=�
��#

p
����$�������&����������������������� /�"
������,����U

���#�������- ����	�

��������������
*�
�	�*������	��+������*
,��

��������+�����+��	���	�-�������������
����������.
�;���
��	����
�!�-���2



p
V - 	���.
�;��-:���������+������������	�

�;�������A������
��
r

����+�������������	����.�������

���.������	�������

�;�����������
�������� �	��
��	����
�����

����	�����
����9	���A�
���a"�0�1��	�
	�-���+���������+�����	�-�������������
����������.
�;��
��	����
�-���!��

--------------------------------
0�1�4������;�	�����������.
�+����	���������G�	�����
�;�������

����g
�	������Q56�

p
L����������������������	��.�&���
����	�������������������A
���

r
����A���	����������������

�+������+����������������������������
�������	�����
����	���.
������-:��������������A
���������.�����.��
�	�-��A�

�������
�=�
���#

273 + t
p               r r          p

&��$�'�h(��F�(��O��F� ��.���- 1) (k  + k  Q )] --------,   (42)
r       1    2  i                 3    4  i     273

���#��L�- ���
�
�;���	��+�����
���	��.
�����������������!�
 �-��
�!�"2

��.���- �,���*��
����-����������+��������	�

�;����������A�
����
��2

t - �����	���	��������+�������������A������
����XY2
p

k - �����

����,���*��
���������-	�

�����������A����������
i

����������������
����
.=�+����	����#

 ��������	� � k      
1

k     
2

k      
3

k      
4

;��������� � � � � � 1,219      0,234      0,355      0,251      
7	����������� � � 0,403      0,265      0,0625     0,264      
�����������	.� � � -0,739     0,278      0,0864     0,267      
-	.��� � � � � � � � � � � -0,633     0,298      0,372      0,256      

���� ����������� ����	���� �����	� �	.���� ������ �	�0��� �	����	����� ��/������ ��������
0	����� 2�A�3� ���������+� ��� �	����� ����������	����� .	�����5� ���	����� ���� �	/���� ���	� �	�
�	����	������	���.������	����	���������2�������3��	�/����.����������	������	!

 	����� ��/����� �������� 0	����� 2�A���3� .	� ��0������ ������� ������� ������+���
�	�0�������������!

?!B!��	�0�����/��������������0	����

6�3���������	
����������������	��+�������*�� ������;���������

����	��=�����������"����������������+������������	���������������

��
������������� �!����!���"�����������������
�;�������+���	���#

r
M

����$�L�--------- ���� ��- ,���"������������ /6"
��������88�- V�����
����������

�


���

r
Q



r        i
����$�8�8�L� ����M��F�]��-----) (1 - ,���"������� //"
��������������
�������/�63�E<�����������

���#�L�- 	��+���
���	��.
��������������!�� �!���"2
r

M��- ���.
���.���������
��	�-������������[2

����- ������������
�����;���������������� �������������������
�


���
���"2��	�����������������

�+�������	�������A
���������.�����.
�	��
��	����
������
���
�������	�����

��������
�	�����
����������
i4������;�	����������.
�+���	������i2

,����- ��������	��+������*�������������+����������������+�0�12
�

--------------------------------
0�1��L���	���������
���������������������
������	������������+

����
����

V���- ����	A�
�����	���+�����
�����[2���	�����������������

�+
�


����	���	�����������������������	����� //"2
��

q - ����	��������������+�
�����;�
����
�������	�
�����������
4

[2��	����������������

�+�����A
���������.�����.����	��
��	����
��
�
���
�����	�����

�������-��*��L��9	���A�
���L2

r
Q - 
��=��������������	�
�������������@A!�2
i

32,68 - �����������	�
�������	������@A!��

6�3�3���7�����������������;������ ��"����!�� �!���"����+������
�

�������	
������������������	��+�������*����
�����+������������	��
���������������	����#

r
���$�8�8�L����M�� ��- ,���"��������������� /D"
�����������
�������������

6�3�6��7����������������+������������	����A���
�������	����
����������������A�����	����A���
������������ ��"������!��� �!���"�


�-	������+������������	����.�������+�
���������
���A������������
����-	��������+����������	�����	�������������	����#

���$�����- ������������������������� /E"
�����������

9	�����
�����9	�����	�����
�����������.
�+�����-	����������!�
�����.��������������.
����
���
���M����������������.�����=�����

r
���������9	����	�����
���������+����-	����������!����������.������
�	��
����������
���
���M��

r

?!?!��	�0�����/�������	.������.����������0�����	��	�	���

-	.���	+� .�	� ������	�+��� ��/��� �����
� �����5� �����+��
� �� ��������� �.� ��������
���	��!�;�����0�����������.����������	������	
��
��������	���	����	���+��	����.���������
�������������!� ��	0���������������
��������	.	��+�����+���	�	���5����������	��
����������
��.������	�������	���	���-�������0����������	����2�#73!

�����	
����������������������
�;�������� ���"�����	��������
�



��
��
���;�����!��������!����������������;������������	��������������
����������� �	���A���
��������������������������	����#

v
,��

��
����$�j��'� ��- ,����"� ��- ------) k ,         (47)
������k����������������������88������

���#�j��- ������������
������
�+�������������������������!��
v

j�����!����A���-��.���	�����
����
���������+������-��#
v

- ���	����.������+�����������
������������#

4
G  = a  10 ,                      (48)
v    v

���#����- ��������������	A�
���,����
�����
���������������[2
v

4
10 - �,���*��
����	������2

- �����	�-��A�

�;���	����� �	���������������

�+��+���������
�
�����"#

r
G  = 2222 A ,                     (49)
v

���#�3333�- ,���	�����;��,���*��
�2
r

M��- ����	A�
�����������������
��	�-������������[�
9	�����
����9	���������������

�+�+�����������
�������
���
��

r
M���	�
�����������������

����������-�����

������������	����
��
ig
�	���������������������Ki����#�g
�	���������������QQ����������
��-��*��V��9	���A�
���V�

L�- 	��+���
���	��.
�����������2
�	����	�����
�����-	��������!��L�-�	��������!�2
�	����	�����
�����-	��������!����L�-�	��������!���2
,�����- ��������
�������������������������	�����������*�����
�

��
����	+
�����
��	���������
�+�����������	����	�
������	��
�;#

0,07 - �������������������	����	���	��	�������������������
����	+
����;����	�+��	�����������������
����

���������
��2

0,05 - ��������������-������	����	���	��	�������;��	����+�A�
�������+�������2

v
,�����- �����
.����������������+������������������
�;�������

��
���������������+�����
���+��[� ����9	���A�
���@"2

k - �,���*��
����	������2
�

-3
�	����	�����
�����-	��������!��(��$�8�35<�+��8��2

�
-6

�	����	�����
�����-	��������!����(��$��8���
�



?!S!� �	�0������ ����������� ��/������ /��.2	3�����	� �� 	����1���� �	������� ��
����������������	��

 �/���� /��.2	3�����	5� ������	
����� �� 	����1���� �� ��������� �	.	��� 2�A�5� �A���35�
�	��0����	���+������	�����
�2,3!

3.4.1. �	�0�����������	����/��.2	3�����	������������	.	����������4�������0������������
�	�����������

?!S!,!,!� 7�������	��+� /��.2	3�����	5� ��A��/!� ��5� �� ������ �������	�� ����	��+� �	.��	� �	�
��������.�����0�����	�����������+���+����1����	�D

''
- ������.�����$���8<�- 1,25:

�

-3
b� 8�6/�F�8�/3�+��8��]�"

�������-3                         v
����$��8���+�----------------------- 7��7���7�������� D8"
-������������������������ll�������������	�����

6�< ��.�����- 1)
�

�

''
- ������.�����1���3D#

�

-3
b� 8��53�F�8�36�+��8���]�"

�������-3                           v
����$��8���+�------------------------- 7��7��7�������� D�"
-��������������������������ll������������ 	����

���/ ��.�����- 1)
�

�

?!S!,!B!�7�������	��+�/��.2	3�����	5���A��/!���5����������������	������	��+�������������	.	�
�	���������.�����0���� .������������4�������0������ �������	������������������+���+����
1����	�D

''
- �	����.�����$���8<�- 1,25:

�

-3
8�8DQ�F�8�85Q�+��8���]

�������-3 v
����$��8���+�----------------------- 7��7��7������� D3"
-������������������������ll�������������	����

6�< ��.�����- 1)
�

�

''
- �	����.�����1���3D#

�

-3
8�863�F�8�8/6�+��8���]

�������-3                         v
����$��8���+�----------------------- 7��7��7������� D6"
-�������������������������ll������������	����



���/ ��.�����- 1)
�

�

 �1����	��2C@3 - (53):
R - ��411������5��0����	
���������/��	�����	��+��	.��	D
�+��	�����	��0������1��������_�Q�@5WCE
�+����	�������0	���_�Q�,E

''
��.�����- �,���*��
����-����������+�������	�����+�����	�
��

�

����+�����������2

q - �����
��	�A�
��������
�����-:�����L�!�-���2
v

�	����A���
�����	���
��������������������
���]����-�	��������
v

��+
�����;������
��*���
������.
����-�	�����
��2
�	���A���
���
��	���
������������������
���]���	�������������

v
�������
�=�
��#

r
q  = B  Q  / V ,
k����)��N�����

���#�L��$�L� 1 - q  / 100) - 	�����
�;���	��+���������������
�
	�����������/


���
��.
�;�
��	������!�� �-���!�"2
L��- ��������;�	��+�����������
��
���
��.
�;�
��	�������!�

 �-���!�"2
r

Q - 
��=��������������	�
������������@A!�� @A!�-���"2
i

V - �-:��������
�;����	����-���2�-�	����������+�����
��*��
�


������2
7��- �,���*��
���������������;�������
����
��	�����������
�
	

�
*�
�	�*���-�
� �"��	�
�����	�����+����	�
���� ��	�������������
�	�����	����d��9	���A�
���d� 	���
��
���	��������""2

7��- �,���*��
��������������;������
����	�*�	���*����������+
�

�������
�����
*�
�	�*�����-�
� �"��	�
���������	�����+�����	�
��
 ��	��������������	�����	����d3��9	���A�
���d"2

7���- �,���*��
�������������;�����
���������
���������A���
��
��


���
*�
�	�*���-�
� �"��	�
�����	�����+�����	�
���� ��	���������
����	�����	����d6�9	���A�
���d"�

#+� �	�0��	� �	����	����� �� �	����� ��/������ ��� 1������ 2,3� ��������	����
/��.2	3�����	5��	��0��	��������1����	��2C@3�- 2C?35�������+��+����./���	����.���	�	�1	�Q�,5S�
���1������2B3��	���+����-�������!

?!S!B!��	�0�����������	����/��.2	3�����	������������	.	�������������������

?!S!B!,!� 7�������	��+� /��.2	3�����	5� ��A��/!� ��5� �� ������ �������	�� ����	��+� �	.��	� �	�
��������.�����0�����	�����������������������������+���+����1����	�D

''
- ������.�����$���8D�- ��3D���]��$�3D8�- D88�L�!�-���#

���� v

R (0,445 q - 28,0)
�������-6             v

����$��8���+�------------------- 7��7��7���S��������� D/"



-�����������������������ll����������	������m
6�D ��.�����- 1)

�
�

''
- ������.�����1���3D���]��$�3D8�- D88�L�!�-���#

�������������k

R (0,52q - 32,5)
�������-6               v

����$��8���+�------------------------ 7��7��7���7������ DD"
-����������������������������ll���������	�������

6�D ��.�����- 1)
�

1,16 x e

?!S!B!B!�7�������	��+�/��.2	3�����	5���A��/!���5����������������	������	��+�������������	.	�
�	���������.�����0����.�����������������������	������������������+���+����1����	�D

''
- ������.�����$���8D�- ��3D���]��$�3D8�- D88�L�!�-���#

��������������������k

R (0,11q - 7,0)
�������-6           v

����$��8���+�---------------- 7��7��7�������������� DE"
-���������������������ll���������	����

6�D ��.�����- 1)
�

�

''
- ������.�����1���3D���]��$�3D8�- D88�L�!�-���#

�������������k

R (0,13q - 5,0)
�������-6 v

����$��8���+�---------------------- 7��7��7��������� D5"
-���������������������������ll���������	����

6�D ��.����- 1)
�

��6�+��

L���	����+� D/"�-  D5"��-��
���
������A�����������������	����+
(50) -  D6"2���,���*��
����7���7���7�����	�
��������������	�����

����	�����
	���
���d��- d6�9	���A�
���d�

7�,���*��
����7���������������;�������
������	�-���;���������
�

�
�����
�+�������	+
����;����
��	�������
�����	�-��������������
�	�
�������#

�	����	�������A�������������3�������������������D
�	����	�������A������������3/�����������������3�8
�	����	�������A������������/<�����������������3�D�

#+� �	�0��	� �	����	����� �� �	����� ��/������ ��� 1������ 2,3� ��������	����
/��.2	3�����	5��	��0��	��������1����	��2CS3�- 2CW35�������+��+����./���	����.���	�	�1	�Q�,5S�
���1������2B3��	���+����-�������!

?!S!?!� �	�0��� ��������	���� /��.2	3�����	� �� ����+���� �	.	�� ������ �	��� ��������� ����
����	�����������������



7�
*�
�	�*���-�
� �"��	�
������+�+�������+�����+������������;
���
�������	�������������A���
�������	��+������������ ��!�-��
�"�

-�
�	�����

������-���������+��������+���.���$���/��	��������������
��	����#

r
A Q

-3           i        R
����$��8���+ (------------ + ---"�7��7������������ D<"
-����������������������ll����T���������

3�D���.���������

�

�

���#�M�- �,���*��
���+�	���	������;���������
����;�	�=���
��������������

7�,���*��
��M��	�
������	��
��#

��������;������
*������������������������������3�D
�����	�����
������	������������������������������D2

r
Q - 
��=��������������	�
�������������@A!�2
i

R - �,���*��
�����+�	���	������;��������	���	
�;����	���
.
,	�
��2

����T��1$��D8�XY�������������������b�$�6D8



����T��0��D8�XY��������������������b�$�3Q8�



���#�T��- �����	���	���
�����
�����	��������
��������-�	�-�
�



��	���+�����������
����+���������������������	�;
�+�������� ���

�	�����
�;�������i4������;�	����������.
�+���	������i"2

7��- �,���*��
�������������;�
��	��������#
�

D   1,2



7��$� ---)   ,                       (59)
�����_

�

���#�_��- 
���
��.
���
��	�����������!�2



D - ����������
��	�����������!�2
�

7���- �,���*��
����������������;���������
.������������
��
��

-�
� �"��	�
���������������������	��������;��������
�=�
��#

7���$���- ,�����n���������������������� E8"
������ ��

���#�,�����- �����
.���������������������������������������[2
��

z - �,���*��
�������������;��
�A�
��������������;������-
����
���������������-�
� �"��	�
�#

'
�	�������	���	����������	������������������T���1$��<D�XY#

��



z = 0,8 - ������+�+��������������;
z = 0,9 - ������	�+��������������;2

'
�	�������	���	����������	������������������T���0��<D�XY#

��

z = 0,7 - ������+�+��������������;
z = 0,8 - ������	�+��������������;�

-������	� �	.�	/��	�	� ��� �	����		�� 4������������� �	� ���	�� ���	� #7 �-,@5� 7=-10, 
#7 �-S5�7 6H-B@5�7H���7Y--3.

�������� �	�0��	� ��������	���� /��.2	3�����	� �� �������	�� ����	��+� �	.�0���� ������
�����	�����������������������>!

����������$
2���	��0���3

�$HY=6�';`=-$�H�:":�#G-' G:��$I' 

$,!�'/M������������������	.�����������	����������+���	��0����	���+������	�����
D

0               0    0
&���$�&��F� ��.���- 1)V - &������������������� M�"
������U��������������������I3P

0   0    0
����&���&����&����- �����������

�����-:����������+����������+

r    H2O
�������������
�+����	������	������+�����	���������A���
������
���
����	����� ���-��
�"�����������-��
�!�� �-��
�!�-��
�"�

$B!�#+�������������������������	��	�0��������+
���������0�����������	�������	������
�����	����1����	�

0            r         r               r         r
&��$�8�8<<Q� ���F�8�65D`������"�F�8�3EDG�- 8�8666C������ o3"

m)�F�

0 r         r         0
&����$�8����G�F�8�8�3/p�F�8�8�E�&�������������� o6"
H2O

r         r
���F�8�65D`

0           0     0 m)�F�
V  = V    + V   + V    = 1,866 ------------------ +
r    RO2    N2    H2O                100

r
0        N     0

+ 0,79V  + 0,8 --- F�&������������������ M/"
100    H2O

r   r        r   r   r
��������`��������I���P���B��- �����������

����������	A�
��

m)�F�
����	�������	�� �	��
�����;���������

�;"������	���������	�����



��������	�-���;����������������[2
r

W - ���A
���.�	�-���;����������������[�

M6��@��������-	��
������������	�����������
�����������	�����#

0                                             n
V  = 0,8/5E�h8�D�C�F�8�DG3�F���DG3`�F�`qr� ?�F�-) CmHn - O2], (A5)

4

0
V    = 0,01 [H2 + H2S + 0,5 SUM n CmHn + 0,124d      ] +
I3P�������������������������������������������������

0
+ 0,0161V ,                     (A6)

N
0                                             0     2

V  = 0,01 [CO2 + CO + H2S + SUM m CmHn] + 0,79V  + ---- +
r                                                 100

0
+ V   ,                             (A7)

H2O

���#��C���C3��G3���G3`���Y?IH���B3���C3����- �����������

��
����	A�
�����������������	���������������������	�����������	����
��	�����	�������������	������������������	��������+��
�����������
%;

?���H�- �����������������	����������	���������������

�2
d - ���������	A�
��������-	��
���������������
���

����
������

���-��
����+�����������!�-��
��
:���0������ ����	�� ��������5� �������� �� �	.��/�	.����� �����	� ������ /���� ��������� ���

���	��0����� 98�������0������ ������� HHH�95� -!D� 8�����	����.�	�5� ,**,5� ��� ��� 	�	���0����
���	��0���	�!

����������;

��������;,!�H6=�=%(��&$ &" $%")�'7H"#' �H=�G
 �-'7�G:�I'&'�&' "6=&):� �I$ "H"-'H6"�'6���" =#=%%'a
H=�%"H6'H6"�6'�&" $�"�<=&'Y%'H6"�'�'b$J<=a� '#G

��������������������+!

���������� 

6	/��	� ,

:$�$76=�"H6"7$�6'�'7�7'6&' �-$&'a�-'<%'H6"

sttttttttttttttttttutttttttttttttutttttttuttttttttuttttttttttttttv
wL���������������w 4���������w q , % w q , % w 9	�����
����w
w w w 3 w 4 w w



xttttttttttttttttttytttttttttttttytttttttyttttttttyttttttttttttttz
w��
������A
�;�	�- wW�	����������w2,0 w8,0 w w
w=���;���	��
�����w7���

�������w2,0 w7,0 w w
w��-	��������������wM
�	�*�������w1,0 w10,0 w w
w wM����M�������w w w w
xttttttttttttttttttytttttttttttttytttttttyttttttttyttttttttttttttz
w4������*��
�;����w@�
�*�;��
- w0,5 w13,5/10 wW��.=����
���-w
w	�=���;����������w�	�*���� w w w
���]��- �	���w
xttttttttttttttttttytttttttttttttytttttttyttttttttz 4 w
w{�+�
�-*��
�������w4�	�������;w1,0 w2,0 w��������������w
w�����������������w w w w�	���������
.-w
xttttttttttttttttttytttttttttttttytttttttyttttttttz=�
����
���2��w
w4�������
������- w\������������w0,5 - w5,5/3 w��
.=����
���-w
w+�
���������-	�- w��
�*�+����w1,0 w w
���]��- �	���w
w������������*��
�;w w w w 4 w
w	�=���;��	�������w\������������w0,5 - w6/3,5 w���	������.���w
w+�����������������w��
�*�������w1,0 w w
�����������- w
w w w w w	�����
�������w
w wW�	����������w0,5 - w5,5/4 w��A��������-w
w w w1,0 w w�����	�������-w
xttttttttttttttttttytttttttttttttytttttttyttttttttz���.
���.��3D�w
w4�������
������- w7���

�������w0,5 - w5,5/3 w6D��!���������w
w+�
����������-	�-w w1,0 w w w
w�������������*��- wW�	����������w0,5 - w6,5/4,5 w w
w
�;�	�=���;��-- w w1,0 w w w
w	��
����+���������w w w w w
xttttttttttttttttttytttttttttttttytttttttyttttttttz w
w4�������
������- w@�
�*�;�����w0,5 - w13,5/10 w w
w+�
����������-	�-w�
�	�*�������w1,0 w w w
w�������������
�- w w w w w
w�����A
�;�	�=���;wW�	����������w0,5 - w9/7,5 w w
w w�����������- w1,0 w w w
w w��
�+�������w w w w
w w-�	���
��+��w0,5 - w6/3 w w
w w w1,0 w w w
w w\������������w0,5 - w5,5/3 w w
w w��
�*�+����w1,0 w w w
xttttttttttttttttttytttttttttttttytttttttyttttttttz w
w{�+�
������������w@	������	�-- w2 w2 w w
w
���

�;�	�=���;w��
�����+����w w w w
w w���������	��w w w w
w w�����;�����w w w w
xttttttttttttttttttytttttttttttttytttttttyttttttttz w
w4������	���
����w@	�����������w1 w4/2 w w
w��	�
�������������w������������w w w w
xttttttttttttttttttytttttttttttttytttttttyttttttttz w
w���������������-wg���
�������w3 w3 w w
w������	��	�������-w���
*��������w w w w
w���.
���.��-������w w w w w
w3��!��������������w w w w w
xttttttttttttttttttytttttttttttttytttttttyttttttttz w
w7���	
�����������w7���

�������w0,5 w5/3 w w
w���	����=������- wW�	����������w0,5 w3/1,5 w w
w��
�������������� w|	���	
�;����w0,5 w3/1,5 w w
w w��	����������w w w w
xttttttttttttttttttytttttttttttttytttttttyttttttttz w
w7���	
�����������w�������������w0,2 w0,1 w w
w wV��� �	�	��- w0,2 w0 w w
w w
�;�������- w w w w
w w
�;"���������w w w w
w w@���

�;�����w1,0 w0 w w
}tttttttttttttttttt~ttttttttttttt~ttttttt~tttttttt~tttttttttttttt�

6	/��	� B



aGM�dG���7Cg||���dG4M�7���L�aML����C�4��C4�4�9M
�C

4C97����L�@M�4C9e�LM

sttttttttttttttttttttttttttttutttttttttttttttttttttttutttttttttttv
w 4�����������������w L���������������w7�����!V@Aw
w w w �C��������w
xttttttttttttttttttttttttttttytttttttttttttttttttttttytttttttttttz
w��
������A
�;�	�=���;������wW�	��������������������w2,0 w
w	��
�����-	�����������������w7���

�����������������w2,0 w
w wM
�	�*����M����M�������w1,0 w
xttttttttttttttttttttttttttttytttttttttttttttttttttttytttttttttttz
w���
������+�
����������-	�-wW�	��������

���������w0,7 w
w�������������
������A
�;����wM
�	�*���MK{�����������w0,6 w
w	�=���;��������������������w w w
xttttttttttttttttttttttttttttytttttttttttttttttttttttytttttttttttz
w��*��
�;�	�=���;��	��������wM
�	�*���M����M��������w0,4 w
w+���������������������������w w w
xttttttttttttttttttttttttttttytttttttttttttttttttttttytttttttttttz
w����-	��������������*��
�;��wW�	��������

���������w0,7 w
w	�=���;��������������������w w w
xttttttttttttttttttttttttttttytttttttttttttttttttttttytttttttttttz
w{�+�
�����������������������w4��	�������������������w2,0 w
xttttttttttttttttttttttttttttytttttttttttttttttttttttytttttttttttz
w{�+�
�-*��
�����������������w4�	�������;����������w1,0 w
xttttttttttttttttttttttttttttytttttttttttttttttttttttytttttttttttz
wG���

�-��	���������������wg���
�������
*��������w2,9 w
xttttttttttttttttttttttttttttytttttttttttttttttttttttytttttttttttz
w�������������-�����+�������w@	���������������������w14,0 w
w�������
�	���	��������������wW�	��������������������w16,0 w
w w7���

�����������������w7,0 w
w wM
�	�*�����������������w3,0 w
xttttttttttttttttttttttttttttytttttttttttttttttttttttytttttttttttz
w7���	
���������������������w�����������������������w0,13 w
xttttttttttttttttttttttttttttytttttttttttttttttttttttytttttttttttz
w9�	������������	�;
��������wV����	�	��
�;�������
�;w0,1 w
w w�������;�������������w w
xttttttttttttttttttttttttttttytttttttttttttttttttttttytttttttttttz
wW��������������
�	���	������wV����	�	��
�;����������w0,05 w
w we�����A����� ���
��"�w0,08 w
w w�����������������������w w
}tttttttttttttttttttttttttttt~ttttttttttttttttttttttt~ttttttttttt�

�����������
2���	��0���3

6	/��	��,

I'&(%'H6(�"�';<$)� &$�$�-$I�6' 

sttttttttttttttttttttuttttttttttttttuttttttttttttttutttttttttttttv
w a����-�����������.�w ��	���������w a��.
���.���w ����	A�
����w
w w w r w ���������w
w w w M���[����w r w
w w w w W , % w
xttttttttttttttttttttyttttttttttttttyttttttttttttttytttttttttttttz
w�������;����������w40 w0,054 w0,27 w
w w40 w0,031 w0,13 w
w w100 w0,033 w0,12 w



xttttttttttttttttttttyttttttttttttttyttttttttttttttytttttttttttttz
wM
��	��;�����������w40 w0,022 w0,01 w
w w40 w0,027 w0,02 w
w w100 w0,020 w0,01 w
w w100 w0,020 w0,02 w
xttttttttttttttttttttyttttttttttttttyttttttttttttttytttttttttttttz
w�������
�����	�- w40 w0,06 w�������������w
w��
�����������������w40 w0,05 w�������������w
w w100 w0,05 w�������������w
xttttttttttttttttttttyttttttttttttttyttttttttttttttytttttttttttttz
w���	�
��;����������w100 w0,09 w0,50 w
w w100 w0,11 w0,50 w
xttttttttttttttttttttyttttttttttttttyttttttttttttttytttttttttttttz
wV�	.
�����	���
����w/8L�����������w0,023 w0,05 w
w w/8������- w0,023 w0,06 w
w w��	
����;�����w w w
w w�88L����������w0,027 w0,05 w
w w�88������- w0,033 w0,07 w
w w��	
����;�����w w w
xttttttttttttttttttttyttttttttttttttyttttttttttttttytttttttttttttz
w��	������;���������w/8L�����������w0,04 w0,19 w
w w/8L�����������w0,04 w0,12 w
xttttttttttttttttttttyttttttttttttttyttttttttttttttytttttttttttttz
w\�����;��	��
������w40 w0,07 w�������������w
we�
�
���������������w100 w0,08 w�������������w
xttttttttttttttttttttyttttttttttttttyttttttttttttttytttttttttttttz
wG���������;��������w100 w0,05 w�������������w
w w100 w0,04 w�������������w
xttttttttttttttttttttyttttttttttttttyttttttttttttttytttttttttttttz
w�=��-�;��;���������w40 w0,05 w0,25 w
w w40 w0,06 w0,39 w
w w100 w0,06 w0,13 w
w w100 w0,07 w0,12 w
xttttttttttttttttttttyttttttttttttttyttttttttttttttytttttttttttttz
w�	�����
�����	�- w40 w0,02 w0,16 w
w��
�����������������w100 w0,02 w0,10 w
w w/8L�����������w0,02 w�������������w
xttttttttttttttttttttyttttttttttttttyttttttttttttttytttttttttttttz
wC	��;��������������w/8���	
����;��w0,05 w0,34 w
w w/8������- w0,05 w0,33 w
w w��	
����;�����w w w
w w�88���	
����;�w0,05 w0,30 w
w w�88������- w0,05 w0,33 w
w w��	
����;�����w w w
xttttttttttttttttttttyttttttttttttttyttttttttttttttytttttttttttttz
wG�������*
�����	�- w/8L�����������w0,018 w�������������w
w��
�����������������w�88L����������w0,017 w�������������w
w w�88L����������w0,02 w0,01 w
w w�88������- w0,03 w0,02 w
w w��	
����;�����w w w
w w100 w0,02 w0,01 w
w w�88������- w0,03 w0,05 w
w w��	
����;�����w w w
xttttttttttttttttttttyttttttttttttttyttttttttttttttytttttttttttttz
wG����;-�=����;����w/8L�����������w0,03 w�������������w
w w/8���	
����;��w0,03 w�������������w
w w100 w0,04 w�������������w
xttttttttttttttttttttyttttttttttttttyttttttttttttttytttttttttttttz
w7�;-�=����;��������w40 w0,12 w�������������w
w w100 w0,13 w�������������w
w w100 w0,13 w0,20 w
xttttttttttttttttttttyttttttttttttttyttttttttttttttytttttttttttttz
w9�	�.
�����	���
����w40 w0,02 w�������������w
w w100 w0,03 w�������������w



w w100 w0,02 w�������������w
xttttttttttttttttttttyttttttttttttttyttttttttttttttytttttttttttttz
w\+��
��;�����������w40 w0,02 w0,02 w
xttttttttttttttttttttyttttttttttttttyttttttttttttttytttttttttttttz
wK���
��;�����������w/8L�����������w0,03 w�������������w
w w40 w0,04 w0,09 w
w w/8L�����������w0,06 w�������������w
w w40 w0,04 w0,06 w
w w100 w0,04 w0,12 w
xttttttttttttttttttttyttttttttttttttyttttttttttttttytttttttttttttz
wV�	.����;����������w�88L����������w0,028 w�������������w
w w�88L����������w0,039 w0,21 w
xttttttttttttttttttttyttttttttttttttyttttttttttttttytttttttttttttz
w7	��
������;�������w�88L����������w0,036 w0,17 w
w w�88L����������w0,035 w0,23 w
xttttttttttttttttttttyttttttttttttttyttttttttttttttytttttttttttttz
w7�������.��;�������w40 w0,019 w0,28 w
w w/8L�����������w0,014 w0,25 w
w w100 w0,019 w0,41 w
w w�88L����������w0,015 w0,23 w
xttttttttttttttttttttyttttttttttttttyttttttttttttttytttttttttttttz
w7	���
�����;�������w�88L����������w0,031 w0,06 w
w w�88L����������w0,029 w0,09 w
xttttttttttttttttttttyttttttttttttttyttttttttttttttytttttttttttttz
wa������W�����������w/8������������w0,085 w0,64 w
w w/8����� w0,095 w0,46 w
w w/8L�����������w0,038 w0,20 w
w w/8L�����������w0,037 w0,17 w
w w100 w0,059 w0,60 w
w w100 w0,070 w0,43 w
xttttttttttttttttttttyttttttttttttttyttttttttttttttytttttttttttttz
wa������V	��
��������w/8L�����������w0,030 w�������������w
w w/8L�����������w0,034 w�������������w
}tttttttttttttttttttt~tttttttttttttt~tttttttttttttt~ttttttttttttt�

����������#

'��=#=&=%"=�H6=�=%"��&$ &" $%")�-$I�6%'a�I'&G
 ��=�=HY=6=�%$� $%$#"a� �I'&'�&$ &" $J<":��H6$%' 7$:

@��������
.����������������������
�;�������� �����	��������
�
v

��
���;"��,������[�������*���.
���	���
����+�����,������-���	�;
�+
��

*���
�+���	�������������	����#

v                       1,85
,�����$�8�85E� ,����������"�����- 3�63�,���������������� @�"

����������� �����-�����������������������-��

���#
8�85E���3�63�- ,���	��������,���*��
��2
1,85 - ,���	�����;���������.������
�2
,�����������- �-����������
.�����������
��������	��+��������*�

�����-��
�-	������+����	���A���
����������������+�4g��������.
�+��[�

a���������.� @�"���;�������.
���	�������
�
����������#

ED[�0�,����������0�<D[�



�����-��

@3��9	����������
�����A���
������������������	����������������
��������.
�+�����+������
.���������
��������
�;�����������	������

v

����
���;��,������[�������������������+������
���+����	���������

��
�����	����#

v
,�����$�,��������  @3"

���������

���#�,����- �-����������
.�����������
�������	��+��������*��	�
�

�A���
���������[2
H�- ��411������5��	����D
0,6 - �+�4�����1������E
0,5 - �+��������	��	�	���E
0,3 - �+�/	�	��������������!

����������=

7'8��"c"=%6G5��Y"6G $J<"=� &")%"=��$I&"Y%G:��$76'�' 
%$�7'%c=%6�$c"J�;=%I2$3�"�=%$� ���'#�76$:�H�'�$%")

�����������������+��+!

����������>

��"-=�G��$HY=6$�7'%c=%6�$c""�;=%I2$3�"�=%$
 ���'#�76$:�H�'�$%")��$�' G:�7'6&' �-$&'a�-'<%'H6"

"� '#'��=a%G:�7'6&' 5��$;'6$J<":�%$�-$I�6=�"���"�'#%'-��$I=

>,!���������4�������0������������	�����������
>,!,!�6������- �	.��

"���������	����D

stttttttttttttttttttttuttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttv
w4�������������������w@d-10-�/V���������������������������������w
xtttttttttttttttttttttyttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttz
wG��	���������������w�	�
��������8�<����_����������������������w
w w 
���������������������w
xtttttttttttttttttttttyttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttz
w4����
��	�A�
��������w]��$�//8�5�L�!�-������������������������w
w�����
�����-:��������w v w
w w 	�����
���������
�2�-�	���������
���
��.-w
w w
�;�
��	������������
��������������	�- w
w w���
�;�����	���	�"������������������������w
xtttttttttttttttttttttyttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttz
w w n w
w7�,���*��
����-�����w��.����$����D�����������������������������w
w�����+���������������w �������������������������������������w
xtttttttttttttttttttttyttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttz



w4�����	��
����������w��	���+�
������� b�$�8�5D"���������������w
xtttttttttttttttttttttyttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttz
w�����
.�	�*�	���*���wr = 0,2 w
w�����������.���;�����w w
w�����+���������������w w
}ttttttttttttttttttttt~tttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt�

7�������	��+� /��.2	3�����	� �� ������ �������	�� ����	��+� �	� ������� �.� ����0���� �	�����
������+���+����1������2C@3D

-3
�������-6����8�5D� 8�6/�F�8�/3�+��8���+�//8�5"

����$��8���+�---------------------------------- 7��7��$
-���������������������6�<� ���D�- �"���������������	

�

-3
$�8�DQ�+��8�����!�-��
��

���#�7��$���D�- ��	��������������	�����	����d�2
�

7��$���5<�- ��	��������������	�����	����d3�
	

>,!B!�6������- �����������	.

"���������	����D

stttttttttttttttttttttuttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttv
w4�������������������w@d-25-�/V���������������������������������w
xtttttttttttttttttttttyttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttz
wG��	���������������w�	�
��������@�$�@��������������������� w
w w 
������������������������w
xtttttttttttttttttttttyttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttz
w4����
��	�A�
��������w]��$�E65�3�L�!�-������������������������w
w�����
�����-:��������w v w
xtttttttttttttttttttttyttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttz
w w n w
w7�,���*��
����-�����w��.����$����8�����������������������������w
w�����+���������������w �������������������������������������w
xtttttttttttttttttttttyttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttz
w�����
.�	�*�	���*���wr = 0,15 - ��=��*��������	���������������w
w���������������������w w
xtttttttttttttttttttttyttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttz
w@���������+���������-w0,1 w
w���������������	����w w
}ttttttttttttttttttttt~tttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt�

7�������	��+� /��.2	3�����	� �� ������ �������	�� ����	��+� �	� ������� �.� ����0���� �	�����
������+���+����1������2CB3D

-3
�������-6���8�8DQ�F�8�85Q�+��8���+�E65�3

����$��8���+�---------------------------- 7��7��7���=
-�������������������6�<� ����- �"������������	����

�

-3
$�8��5�+��8�����!�-��
��

���#�7��$���8�- ��	��������������	�����	����d�2
�

7��$���6D�- ��	��������������	�����	����d32
	



7���$���6D�- ��	��������������	�����	����d6�
��

>B!� ���������������
>B!,!�6������- �	.��

"���������	����D

stttttttttttttttttttttuttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttv
w4�������������������w7L-V�-20 w
xtttttttttttttttttttttyttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttz
wG��	���������������w�	�
��������8�5����_����������������������w
w w 
���������������������w
xtttttttttttttttttttttyttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttz
w4����
��	�A�
��������w]��$�/63�E�L�!�-������������������������w
w�����
�����-:��������w v w
xtttttttttttttttttttttyttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttz
w w n w
w7�,���*��
����-�����w��.����$���38�����������������������������w
w�����+���������������w �������������������������������������w
xtttttttttttttttttttttyttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttz
w4�����	��
����������w��	���+�
������� b�$�8�5D"���������������w
}ttttttttttttttttttttt~tttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt�

7�������	��+� /��.2	3�����	� �� ������ �������	�� ����	��+� �	� ������� �.� ����0���� �	�����
������+���+����1������254):

-3
�������-6���8�5D� 8�//D�+�/63�E�- 28) 10

����$��8���+�------------------------------ 7��7��$
-���������������������6�D� ��38�- �"�����������	

�

-3
$�8��EQ�+��8�����!�-��
��

���#�7��$���<D�- ��	��������������	�����	����d�2
�

7��$���D�- �	�������	����������A�����������������
�����
�+
	

����	+
����;�
��	����
��	�-��������������	��
����3���

>B!B!�6������- �����������	.

"���������	����D

stttttttttttttttttttttuttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttv
w4�������������������w7L-V�-100 w
xtttttttttttttttttttttyttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttz
wG��	���������������w�	�
��������8�5����_����������������������w
w w 
���������������������w
xtttttttttttttttttttttyttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttz
w4����
��	�A�
��������w]��$�633�D�L�!�-������������������������w
w�����
�����-:��������w v w
xtttttttttttttttttttttyttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttz
w w n w
w7�,���*��
����-�����w��.����$���8D�����������������������������w
w�����+���������������w �������������������������������������w
xtttttttttttttttttttttyttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttz
w�����
.�	�*�	���*���wr = 0,1 w
w�����������.���;�����w w
w�����+���������������w w
xtttttttttttttttttttttyttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttz
w@���������+���������-w0,15 w



w���������������	����w w
}ttttttttttttttttttttt~tttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt�

7�������	��+� /��.2	3�����	� �� ������ �������	�� ����	��+� �	� ������� �.� ����0���� �	�����
������+���+����1������2CX3D

-3
�������-6��� 8����+�633�D�- 7) 10

����$��8���+�----------------------- 7��7��7���$
-�����������������6�D� ��8D�- �"��������	����

�

-3
$�8��E/�+��8�����!�-��
��

���#�7��$���<D�- ��	��������������	�����	����d�2
�

7��$���<�- ��	��������������	�����	����d32
	

7���$�3���- ��	��������������	�����	����d6�
��

����������I
2���	��0���3

6	/��	�I,

�$HY=6%G=�:$�$76=�"H6"7"���&=a��$I&"Y%G:�-=H6'�'>#=%"a

stttuttttttttttutttttutttttuttttuttttutttttuttttuttttuttttuttttuttttuttttv
w N w \���.���w��	�w7����wW wM���wS wS w S w����wG���wN wC���w
w w w w w 	�-w 	�-w ���w �	�w 	�-w 	�-w 	�-w 	�-w 	�-w
w w w w w % w % w % w % w % w % w % w % w % w
xtttyttttttttttytttttytttttyttttyttttytttttyttttyttttyttttyttttyttttyttttz
w1. w@�
�*�;��w@����wK����w13,0w21,8w1,5 w1,5 w3,0 w49,3w3,6 w1,0 w8,3 w
w w w w w w w w w w w w w w
w2. w@�
�*�;��w@����wC����w14,0w25,8w2,5 w1,4 w3,9 w44,8w3,4 w1,0 w7,1 w
w w w w w w w w w w w w w w
w3. w@�
�*�;��wV����wK����w8,0 w23,0w2,0 w1,2 w3,2 w55,2w3,8 w1,0 w5,8 w
w w w w w w w w w w w w w w
w4. w@�
�*�;��wV����wC����w11,0w26,7w1,9 w1,2 w3,1 w49,2w3,4 w1,0 w5,6 w
w w w w w w w w w w w w w w
w5. w@�
�*�;��wV����w9	��-w9,0 w34,6w 3,2 w3,2 w44,0w3,1 w0,8 w5,3 w
w w w w�	�- w w w w w w w w w w
w w w w����w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w6. w@�
�*�;��w4����wK����w5,0 w23,8w2,0 w0,8 w2,8 w62,7w3,1 w0,9 w1,7 w
w w w w w w w w w w w w w w
w7. w@�
�*�;��wM����w{���{w8,5 w22,9w1,0 w0,7 w1,7 w63,8w1,2 w0,6 w1,3 w
w w w w w w w w w w w w w w
w8. w@�
�*�;��w9M���wK����w5,0 w20,9w1,7 w0,7 w2,4 w66,6w2,6 w1,0 w1,5 w
w w w w�����w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w9. w@�
�*�;��w���7�w9	��-w9,0 w35,5w1,9 w0,6 w2,5 w45,5w2,9 w0,9 w3,7 w
w w wC����w�	�- w w w w w w w w w w
w w w w����w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w10.w7��
�*�;�w@����wK���{w12,0w13,2w 0,3 w0,3 w58,7w4,2 w1,9 w9,7 w
w w w w w w w w w w w w w w
w11.w7��
�*�;�wV����wK���{w8,5 w11,0w 0,5 w0,5 w66,0w4,7 w1,8 w7,5 w



w w w w w w w w w w w w w w
w12.w7��
�*�;�w�����wK����w9,0 w18,2w 0,3 w0,3 w61,5w3,7 w1,5 w5,8 w
w w w w�����w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w13.w7��
�*�;�w3����wK����w9,0 w18,2w 0,4 w0,4 w64,1w3,3 w1,5 w3,5 w
w w w w{����w w w w w w w w w w
w w w w�����w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w14.w7��
�*�;�w4����wK����w6,5 w16,8w 0,4 w0,4 w68,6w3,1 w1,5 w3,1 w
w w w w�����w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w15.w7��
�*�;�w���7�w9	��-w7,0 w30,7w 0,7 w0,7 w53,6w3,0 w1,6 w3,4 w
w w wC����w�	�- w w w w w w w w w w
w w w w����w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w16.wV	�����- wV����wK, w14,0w9,5 w 0,5 w0,5 w59,5w4,0 w1,5 w11,0w
w w�
��;����w w���-w w w w w w w w w w
w w w w��
- w w w w w w w w w w
w w w w
�;��w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w17.w7��	����;w�����wK����w10,0w11,3w 0,5 w0,5 w67,7w3,6 w1,6 w5,3 w
w w w3����w���-w w w w w w w w w w
w w w w��
- w w w w w w w w w w
w w w w
�;��w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w18.w7	��
�- w4����wK����w10,0w16,2w 0,3 w0,3 w65,7w3,0 w1,7 w3,1 w
w w-	����;��w w���-w w w w w w w w w w
w w w w��
- w w w w w w w w w w
w w w w
�;��w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w19.w4�����
- w�����wK����w12,0w18,9w 0,4 w0,4 w59,1w3,4 w1,7 w4,5 w
w w��;������w3����w���-w w w w w w w w w w
w w w w��
- w w w w w w w w w w
w w w w
�;��w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w20.w7�	���
- w7����wK����w8,0 w27,6w 0,8 w0,8 w54,7w3,3 w0,8 w4,8 w
w w��
��;���w w w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w21.w7�	���
- w7����w9	��-w10,0w38,7w 0,9 w0,9 w42,1w2,7 w0,7 w4,9 w
w w��
��;���w w�	�- w w w w w w w w w w
w w w w����w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w22.wg�-�����-w�����wK����w7,0 w38,1w0,4 w0,4 w0,8 w43,4w2,9 w0,8 w7,0 w
w w��;������w w w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w23.wg�-�����-w�����wK����w7,0 w40,9w0,4 w0,4 w0,8 w41,1w2,8 w0,8 w6,6 w
w w��;������w w w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w24.w7�����
�-w�����wK����w7,0 w40,9w 0,7 w0,7 w42,5w2,6 w0,7 w5,6 w
w w�;�������w w w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w25.we�
��	��;wW6���wK����w29,0w11,4w1,2 w0,5 w1,7 w45,0w2,6 w0,4 w9,9 w
w w w w�����w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w26.w9�������-wW3���wK����w32,0w25,2w1,5 w1,2 w2,7 w28,7w2,2 w0,6 w8,6 w
w w
�;�������w wC��{�w w w w w w w w w w
}ttt~tttttttttt~ttttt~ttttt~tttt~tttt~ttttt~tttt~tttt~tttt~tttt~tttt~tttt�

������������	/����I,

stttuttttttttttutttttttttuttttttttuttttttttutttttttuttttttuttttttttutttttv
w N w \���.���w Q w Q w V w VRO2 wV N2 w V H2O w V w
w w w 	�-��w 	�-��w ����w �-���w o w o w or w
w w w ��!��w �@A!��w�-��
�!w 
�!��w �-��w �-���w�-��w



w w w w w ����w w
�!��w 
�!���w
�!�w
xtttyttttttttttytttttttttyttttttttyttttttttytttttttyttttttyttttttttytttttz
w1. w@�
�*�;��w4680 w19,60 w5,16 w0,94 w4,08 w0,64 w5,67 w
w w w w w w w w w w
w2. w@�
�*�;��w4240 w17,75 w4,78 w0,86 w3,78 w0,63 w5,27 w
w w w w w w w w w w
w3. w@�
�*�;��w5260 w22,02 w5,83 w1,05 w4,61 w0,61 w6,28 w
w w w w w w w w w w
w4. w@�
�*�;��w4730 w19,80 w5,19 w0,94 w4,11 w0,60 w5,65 w
w w w w w w w w w w
w5. w@�
�*�;��w4190 w17,54 w4,66 w0,84 w3,69 w0,53 w5,06 w
w w w w w w w w w w
w6. w@�
�*�;��w5780 w24,20 w6,43 w1,19 w5,09 w0,51 w6,79 w
w w w w w w w w w w
w7. w@�
�*�;��w5390 w22,57 w6,00 w1,20 w4,75 w0,34 w6,28 w
w w w w w w w w w w
w8. w@�
�*�;��w6030 w25,25 w6,64 w1,26 w5,25 w0,46 w6,97 w
w w w w w w w w w w
w9. w@�
�*�;��w4300 w18,00 w4,77 w0,87 w3,78 w0,51 w5,16 w
w w w w w w w w w w
w10.w7��
�*�;�w5450 w22,82 w6,02 w1,10 w4,77 w0,71 w6,58 w
w w w w w w w w w w
w11.w7��
�*�;�w6240 w26,13 w6,88 w1,24 w5,45 w0,74 w7,42 w
w w w w w w w w w w
w12.w7��
�*�;�w5700 w23,87 w6,26 w1,15 w4,96 w0,62 w6,73 w
w w w w w w w w w w
w13.w7��
�*�;�w5870 w24,58 w6,47 w1,20 w5,12 w0,58 w6,90 w
w w w w w w w w w w
w14.w7��
�*�;�w6250 w26,17 w6,83 w1,28 w5,41 w0,53 w7,23 w
w w w w w w w w w w
w15.w7��
�*�;�w5000 w20,94 w5,47 w1,01 w4,33 w0,51 w5,85 w
w w w w w w w w w w
w16.wV	�����- w5450 w22,82 w6,00 w1,11 w4,75 w0,71 w6,58 w
w w�
��;����w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w17.w7��	����;w6180 w25,88 w6,81 w1,27 w5,39 w0,63 w7,29 w
w w w w w w w w w w
w18.w7	��
�- w5900 w24,70 w6,54 w1,23 w5,18 w0,56 w6,97 w
w w-	����;��w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w19.w4�����
- w5390 w22,57 w6,02 w1,11 w4,77 w0,62 w6,50 w
w w��;������w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w20.w7�	���
- w5090 w21,31 w5,60 w1,03 w4,43 w0,56 w6,02 w
w w��
��;���w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w21.w7�	���
- w3880 w16,25 w4,33 w0,79 w3,42 w0,49 w4,71 w
w w��
��;���w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w22.wg�-�����-w4000 w16,75 w4,42 w0,82 w3,50 w0,48 w4,79 w
w w��;������w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w23.wg�-�����-w3790 w15,87 w4,20 w0,77 w3,33 w0,47 w4,56 w
w w��;������w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w24.w7�����
�-w3910 w16,37 w4,30 w0,80 w3,41 w0,44 w4,65 w
w w��;������w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w25.we�
��	��;w3850 w16,12 w4,42 w0,85 w3,49 w0,72 w5,06 w
w w w w w w w w w w
w26.w9�������-w2490 w10,43 w2,94 w0,55 w2,33 w0,69 w3,57 w
w w
�;�������w w w w w w w w
}ttt~tttttttttt~ttttttttt~tttttttt~tttttttt~ttttttt~tttttt~tttttttt~ttttt�



������������	/����I,

stttuttttttttttutttttutttttuttttuttttutttttuttttuttttuttttuttttuttttuttttv
w N w \���.���w��	�w7����wW wM���wS wS wS w����wG���wN wC���w
w w w w w 	�-w 	�-w ���w �	�w 	�-w 	�-w 	�-w 	�-w 	�-w
w w w w w % w % w % w % w % w % w % w % w % w
xtttyttttttttttytttttytttttyttttyttttytttttyttttyttttyttttyttttyttttyttttz
w27.w9�������-wW3���wK����w31,0w29,0w1,2 w0,9 w2,1 w26,0w2,2 w0,4 w9,3 w
w w
�;�������w wC��{�w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w28.wL�	���
- w�����wK����w5,5 w23,6w 0,8 w0,8 w59,6w3,8 w1,3 w5,4 w
w w��;������w w�����w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w29.w�
��
��;�w@����wK����w11,0w25,4w2,0 w0,6 w2,6 w47,7w3,2 w1,3 w8,8 w
w w w w�����w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w30.wL���
��;�wV����wK����w10,0w19,8w1,8 w0,8 w2,6 w55,5w3,7 w0,9 w7,5 w
w w w w w w w w w w w w w w
w31.w��A	���
- wV����wK����w8,0 w25,8w2,3 w0,8 w3,1 w53,7w3,6 w0,7 w5,1 w
w w��;������w w w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w32.wW�-�����;wW����wK����w56,5w7,0 w 0,5 w0,5 w25,4w2,4 w0,2 w8,0 w
w w w w w w w w w w w w w w
w33.w7������- wV����wK����w6,0 w31,0w 6,1 w6,1 w48,5w3,6 w0,8 w4,0 w
w w��;������w w��- w w w w w w w w w w
w w w w�����w w w w w w w w w w
w w w w7����w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w34.w7������- wV����w9	��-w6,5 w39,0w6,8 w1,6 w8,4 w37,4w2,9 w0,7 w5,1 w
w w��;������w w�	�- w w w w w w w w w w
w w w w����w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w35.w����-�
- wW6���wK����w18,0w29,5w 1,0 w1,0 w37,3w2,8 w0,9 w10,5w
w w��;������w w��{��w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w36.wd��	=�
- w9M���wK����w8,0 w23,9w 0,4 w0,4 w60,3w2,5 w0,9 w4,0 w
w w��;������w w w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w37.wL����
��;wW6���wK����w22,0w33,2w 0,2 w0,2 w28,7w2,3 w0,5 w13,1w
w w w w w w w w w w w w w w
w38.wL������- wW6���wK����w24,0w30,4w 0,4 w0,4 w29,9w2,3 w0,5 w12,5w
w w��;���W�-w w w w w w w w w w w w
w w��������;w w w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w39.w4��	���.-w�����w9	��-w11,5w35,0w0,9 w0,4 w1,3 w42,5w3,2 w0,8 w5,7 w
w w��;������w w�	�- w w w w w w w w w w
w w w w����w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w40.w4�-��.- wV����w9	��-w13,0w27,0w0,7 w0,6 w1,3 w45,4w3,5 w0,9 w8,9 w
w w��;������w w�	�- w w w w w w w w w w
w w w w����w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w41.wM
�	�
��;wW3���wC��{�w34,5w13,1w 1,3 w1,3 w39,8w2,0 w0,2 w9,1 w
w w w w w w w w w w w w w w
w42.w7�-�
��-w@����wK����w10,5w17,9w 1,7 w1,7 w55,8w3,7 w0,6 w9,8 w
w w��;������w wC����w w w w w w w w w w
w w w w�{���w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w43.w4�=-7���	-w@����wK���{w14,5w21,4w 1,2 w1,2 w48,4w3,3 w0,8 w10,4w
w w��;������w w w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w44.w������
- wW6���wC����w22,0w13,3w0,2 w0,3 w0,5 w50,1w2,6 w0,5 w11,0w
w w��;������w w�{���w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w



w45.w7����-7�;-wW6���wC����w28,0w14,4w0,6 w0,3 w0,9 w44,4w2,4 w0,5 w9,4 w
w w��;������w w�{���w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w46.w7�	�-7��- wW6���wC����w19,0w8,1 w 0,7 w0,7 w55,0w3,1 w0,6 w13,5w
w w��;������w w�{���w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w47.w{�	�-��;�wW3���w7����w29,5w9,2 w0,6 w0,4 w1,0 w47,2w2,2 w0,5 w10,4w
w w w wC����w w w w w w w w w w
w w w w�{���w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w48.w{�	�-��;�wW6���wK����w21,5w14,1w0,8 w0,4 w1,2 w47,3w3,0 w0,6 w12,3w
w w w w w w w w w w w w w w
w49.w�	=�-W�- wW3���wK����w33,0w6,0 w 0,2 w0,2 w43,7w3,0 w0,6 w13,5w
w w	���
��;�w w w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w50.wG���	��- wW3���wK����w39,0w7,3 w 0,4 w0,4 w37,6w2,6 w0,4 w12,7w
w w��;������w w w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w51.wW�	����- wW3���wK����w33,0w4,7 w 0,2 w0,2 w44,3w3,0 w0,4 w14,4w
w w��;������w w w w w w w w w w w w
}ttt~tttttttttt~ttttt~ttttt~tttt~tttt~ttttt~tttt~tttt~tttt~tttt~tttt~tttt�

������������	/����I,

stttuttttttttttutttttttttuttttttttuttttttttutttttttuttttttuttttttttutttttv
w N w \���.��w Q w Q w V w VRO2 w V N2 w V H2O w V w
w w w 	�-���w 	�-��w ����w �-���w o w o w or w
w w w ��!��w �@A!��w�-��
�!w 
�!��w �-��w �-���w�-��w
w w w w w ����w w
�!��w 
�!���w
�!�w
xtttyttttttttttytttttttttyttttttttyttttttttytttttttyttttttyttttttttytttttz
w27.w9�������-w2220 w9,30 w2,65 w0,50 w2,10 w0,67 w3,27 w
w w
�;�������w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w28.wL�	���
- w5650 w23,66 w6,15 w1,12 w4,87 w0,59 w6,58 w
w w��;������w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w29.w�
��
��;�w4370 w18,30 w4,88 w0,91 w3,87 w0,57 w5,35 w
w w w w w w w w w w
w30.wL���
��;�w5250 w21,98 w5,75 w1,05 w4,55 w0,63 w6,23 w
w w w w w w w w w w
w31.w��A	���
- w5150 w21,56 w5,66 w1,02 w4,48 w0,59 w6,09 w
w w��;������w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w32.wW�-�����;w2090 w8,75 w2,64 w0,48 w2,09 w1,01 w3,58 w
w w w w w w w w w w
w33.w7������- w4700 w19,68 w5,34 w0,95 w4,22 w0,56 w5,73 w
w w��;�� w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w34.w7������- w3810 w15,95 w4,20 w0,76 w3,33 w0,47 w4,55 w
w w��;������w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w35.w����-�
- w3330 w13,94 w3,74 w0,70 w2,96 w0,59 w4,26 w
w w��;������w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w36.wd��	=�
- w5350 w22,40 w5,90 w1,13 w4,67 w0,47 w6,27 w
w w��;������w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w37.wL����
��;w2380 w9,97 w2,73 w0,54 w2,16 w0,57 w3,27 w
w w w w w w w w w w
w38.wL������- w2480 w10,38 w2,86 w0,56 w2,27 w0,60 w3,43 w
w w��;���W�-w w w w w w w w
w w��������;w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w39.w4��	���.-w4000 w16,75 w4,48 w0,80 w3,55 w0,57 w4,92 w



w w��;������w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w40.w4�-��.- w4280 w17,92 w4,71 w0,86 w3,73 w0,63 w5,21 w
w w��;������w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w41.wM
�	�
��;w3300 w13,82 w3,81 w0,75 w3,01 w0,71 w4,47 w
w w w w w w w w w w
w42.w7�-�
��-w5140 w21,52 w5,67 w1,05 w4,49 w0,63 w6,17 w
w w��;������w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w43.w4�=-7���	-w4380 w18,34 w4,87 w0,91 w3,85 w0,62 w5,39 w
w w��;������w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w44.w������
- w4270 w17,88 w4,79 w0,94 w3,79 w0,64 w5,37 w
w w��;������w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w45.w7����- w3770 w15,78 w4,30 w0,83 w3,40 w0,68 w4,92 w
w w7�;��;���w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w46.w7�	�- w4370 w19,80 w5,28 w1,03 w4,18 w0,66 w5,88 w
w w7����;���w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w47.w{�	�-��;�w3870 w16,20 w4,47 w0,89 w3,53 w0,68 w5,10 w
w w w w w w w w w w
w48.w{�	�-��;�w4120 w17,25 w4,63 w0,89 w3,66 w0,67 w5,23 w
w w w w w w w w w w
w49.w�	=�-W�- w3740 w15,66 w4,24 w0,82 w3,35 w0,81 w4,98 w
w w	���
��;�w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w50.wG���	��- w3110 w13,02 w3,62 w0,70 w2,86 w0,83 w4,40 w
w w��;������w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w51.wW�	����- w3740 w15,66 w4,26 w0,83 w3,37 w0,81 w5,01 w
w w��;������w w w w w w w w
}ttt~tttttttttt~ttttttttt~tttttttt~tttttttt~ttttttt~tttttt~tttttttt~ttttt�

������������	/����I,

stttuttttttttttutttttutttttuttttuttttutttttuttttuttttuttttuttttuttttuttttv
w N w \���.���w��	�w7����wW wM���wS wS wS w����wG���wN wC���w
w w w w w 	�-w 	�-w ���w �	�w 	�-w 	�-w 	�-w 	�-w 	�-w
w w w w w % w % w % w % w % w % w % w % w % w
xtttyttttttttttytttttytttttyttttyttttytttttyttttyttttyttttyttttyttttyttttz
w52.wW������.- wW����wK����w44,0w6,7 w 0,5 w0,5 w34,3w2,4 w0,4 w11,7w
w w��;������w w w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w53.wM-�
��;��wW2 wK����w33,5w8,0 w 0,4 w0,4 w41,5w2,9 w0,6 w13,1w
w w w w w w w w w w w w w w
w54.w������;��wW����wK����w40,5w6,8 w 0,4 w0,4 w36,6w2,6 w0,4 w12,7w
w w w w w w w w w w w w w w
w55.wW�	�
���- wW3���wK����w37,0w4,4 w 0,2 w0,2 w41,9w2,9 w0,4 w13,2w
w w��;������w w w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w56.w��
���
- w@����wK����w14,0w15,5w 0,5 w0,5 w54,9w3,7 w1,4 w10,0w
w w��;������w w w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w57.w��	��+��- w@����wK����w13,0w27,0w 1,1 w1,1 w45,9w3,4 w0,7 w8,9 w
w w��;������w w�����w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w58.wM��;��;��wW6���wK����w25,0w12,8w 0,4 w0,4 w46,0w3,3 w0,9 w11,6w
w w w w w w w w w w w w w w
w59.w����
��;�wW6���wK����w22,0w14,8w 0,9 w0,9 w46,6w3,7 w0,9 w11,1w
w w w w w w w w w w w w w w
w60.wV���
�- wW6�� wK����w23,5w16,8w 0,5 w0,5 w43,9w3,2 w0,7 w11,4w



w w���	��;��w w w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w61.w���-��.- wW6���w w22,0w12,5w 0,3 w0,3 w46,5w3,3 w0,7 w14,7w
w w�A�
��;��w w w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w62.wW��
���.- w@����wK����w23,0w15,4w 0,5 w0,5 w47,5w3,4 w0,9 w9,3 w
w w��;������w w w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w63.wW������
-wV����wK����w8,0 w9,2 w 0,6 w0,6 w67,9w4,7 w0,8 w8,8 w
w w��;������w w w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w64.w��	
����;wW3���wK����w33,5w9,6 w 0,5 w0,5 w42,7w2,8 w0,9 w10,0w
w w w w w w w w w w w w w w
w65.w4����	��- wW3���wK����w33,0w10,0w 0,2 w0,2 w41,6w2,8 w0,7 w11,7w
w w��;������w w w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w66.w��	�
�	- wW����wK�� w40,5w8,6 w 0,3 w0,3 w36,4w2,3 w0,5 w11,4w
w w��;������w w w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w67.wK�;��+�
- wW3���w7��C�w37,5w9,4 w 0,3 w0,3 w37,7w2,3 w0,6 w12,2w
w w��;������w w��{��w w w w w w w w w w
w w w wK����w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w68.wK�;��+�
- wW����wK����w47,0w7,9 w 0,3 w0,3 w30,4w1,7 w0,5 w12,2w
w w��;������w w���-w w w w w w w w w w
w w w w��
- w w w w w w w w w w
w w w w
�;��w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w69.w\	���.��;wV����wK����w7,5 w29,6w 0,4 w0,4 w50,9w3,6 w0,6 w7,4 w
w w w w w w w w w w w w w w
w70.we�����*�;w@����wK���{w6,0 w33,8w 0,4 w0,4 w46,1w3,6 w0,5 w9,6 w
w w w w w w w w w w w w w w
w71.w����
��;�wVE���wK����w5,5 w34,0w 0,4 w0,4 w49,8w3,2 w0,8 w6,3 w
w w w w w w w w w w w w w w
w72.w����
��;�w�E���wK����w5,5 w32,1w 0,4 w0,4 w52,7w3,2 w0,7 w5,4 w
w w w w w w w w w w w w w w
w73.w����
��;�w4����wK����w5,0 w22,8w 0,5 w0,5 w64,6w2,9 w0,8 w3,4 w
w w w w w w w w w w w w w w
w74.w9����	��- w4����wK����w4,0 w40,3w 0,4 w0,4 w48,7w2,6 w0,3 w3,7 w
w w
�
��;���w w w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w75.wM	�����- wW6���wK���{w24,0w24,3w 0,3 w0,3 w35,7w2,9 w0,7 w12,1w
w w��;������w w w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w76.w4��	���
- wW6���wC����w14,0w24,9w 0,4 w0,4 w44,6w3,5 w1,0 w11,3w
w w��;������w w�{���w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w77.wK����+��- wW����w7����w42,5w17,3w 0,2 w0,2 w27,3w2,3 w0,3 w10,1w
w w��;������w wC����w w w w w w w w w w
w w w w�{���w w w w w w w w w w
}ttt~tttttttttt~ttttt~ttttt~tttt~tttt~ttttt~tttt~tttt~tttt~tttt~tttt~tttt�

������������	/����I,

stttuttttttttttutttttttttuttttttttuttttttttutttttttuttttttuttttttttutttttv
w N w \���.��w Q w Q w V w VRO2 w V N2 w V H2O w V w
w w w 	�-��w 	�-��w ����w �-���w o w o w or w
w w w ��!��w �@A!��w�-��
�!w 
�!��w �-��w �-���w�-��w
w w w w w ����w w
�!��w 
�!���w
�!�w
xtttyttttttttttytttttttttyttttttttyttttttttytttttttyttttttyttttttttytttttz
w52.wW������.- w2820 w11,81 w3,31 w0,64 w2,62 w0,87 w4,13 w
w w��;������w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w53.wM-�
��;��w3520 w14,74 w4,03 w0,78 w3,19 w0,80 w4,77 w



w w w w w w w w w w
w54.w������;��w3060 w12,81 w3,53 w0,69 w2,79 w0,85 w4,33 w
w w w w w w w w w w
w55.wW�	�
���- w3540 w14,82 w4,06 w0,78 w3,21 w0,85 w4,84 w
w w��;������w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w56.w��
���
- w5030 w21,06 w5,54 w1,03 w4,39 w0,67 w6,09 w
w w��;������w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w57.w��	��+��- w4270 w17,88 w4,72 w0,86 w3,74 w0,61 w5,21 w
w w��;������w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w58.wM��;��;��w4140 w17,33 w4,59 w0,86 w3,63 w0,75 w5,25 w
w w w w w w w w w w
w59.w����
��;�w4190 w17,54 w4,78 w0,88 w3,79 w0,76 w5,42 w
w w w w w w w w w w
w60.wV���
�- w3910 w16,37 w4,39 w0,82 w3,47 w0,72 w5,01 w
w w���	��;��w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w61.w���-��.- w3950 w16,54 w4,53 w0,87 w3,58 w0,71 w5,17 w
w w�A�
��;��w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w62.wW��
���.- w4310 w18,05 w4,83 w0,89 w3,82 w0,74 w5,45 w
w w��;������w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w63.wW������
-w6380 w26,71 w7,01 w1,27 w5,54 w0,73 w7,55 w
w w��;������w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w64.w��	
����;w3460 w14,49 w4,22 w0,80 w3,34 w0,79 w4,94 w
w w w w w w w w w w
w65.w4����	��- w3550 w14,86 w4,06 w0,78 w3,21 w0,79 w4,77 w
w w��;������w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w66.w��	�
�	- w2980 w12,48 w3,48 w0,68 w2,75 w0,81 w4,24 w
w w��;������w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w67.wK�;��+�
- w3040 w12,73 w3,56 w0,71 w2,82 w0,78 w4,30 w
w w��;������w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w68.wK�;��+�
- w2270 w9,50 w2,76 w0,57 w2,18 w0,82 w3,57 w
w w��;������w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w69.w\	���.��;w4790 w20,06 w5,25 w0,95 w4,15 w0,58 w5,68 w
w w w w w w w w w w
w70.we�����*�;w4360 w18,26 w4,75 w0,86 w3,75 w0,55 w5,17 w
w w w w w w w w w w
w71.w����
��;�w4650 w19,47 w5,08 w0,93 w4,02 w0,51 w5,46 w
w w w w w w w w w w
w72.w����
��;�w4900 w20,52 w5,37 w0,99 w4,25 w0,51 w5,74 w
w w w w w w w w w w
w73.w����
��;�w5790 w24,24 w6,41 w1,21 w5,07 w0,49 w6,77 w
w w w w w w w w w w
w74.w9����	��- w4390 w18,38 w4,91 w0,91 w3,88 w0,42 w5,21 w
w w
�
��;���w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w75.wM	�����- w3180 w13,31 w3,55 w0,67 w2,81 w0,68 w4,15 w
w w��;������w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w76.wV��	���
- w4080 w17,08 w4,53 w0,84 w3,59 w0,64 w5,06 w
w w��;������w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w77.wK����+��- w2400 w10,05 w2,71 w0,51 w2,14 w0,83 w3,48 w
w w��;������w w w w w w w w
}ttt~tttttttttt~ttttttttt~tttttttt~tttttttt~ttttttt~tttttt~tttttttt~ttttt�



������������	/����I,

stttuttttttttttutttttutttttuttttuttttutttttuttttuttttuttttuttttuttttuttttv
w N w \���.���w��	�w7����wW wM���wS wS wS w����wG���wN wC���w
w w w w w 	�-w 	�-w ���w �	�w 	�-w 	�-w 	�-w 	�-w 	�-w
w w w w w % w % w % w % w % w % w % w % w % w
xtttyttttttttttytttttytttttyttttyttttytttttyttttyttttyttttyttttyttttyttttz
w78.w��+����;�wW����wK����w43,0w12,5w 0,2 w0,2 w30,3w2,5 w0,4 w11,1w
w w w w w w w w w w w w w w
w79.wW��
��;�wW3���wK����w37,0w22,1w 0,3 w0,3 w26,8w2,3 w0,7 w10,8w
w w w w w w w w w w w w w w
w80.w@A�-�	��-w@����wK����w11,0w11,1w 0,2 w0,2 w60,5w4,2 w0,5 w12,5w
w w���;��;��w w w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w81.wG�	�
�	�
-w�����wK����w9,5 w12,7w 0,2 w0,2 w66,1w3,3 w0,7 w7,5 w
w w��;������w w w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w82.w��
��	��;w@����wK����w10,0w13,5w 0,2 w0,2 w61,2w4,7 w0,8 w9,6 w
w w w w w w w w w w w w w w
w83.w���.���
-w�����wK����w7,5 w23,1w 0,3 w0,3 w59,0w4,1 w1,0 w5,0 w
w w��;������w w w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w84.wG�A
�-M	- w@����wK����w16,5w9,2 w 0,3 w0,3 w59,1w4,1 w1,0 w9,8 w
w w�����
- w w w w w w w w w w w w
w w��;������w w w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w85.wL�	+
�-M	-w@����wK����w19,0w13,0w 0,1 w0,1 w50,1w3,4 w0,7 w13,7w
w w�����
- w w w w w w w w w w w w
w w��;������w w w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w86.wM
���	��;wW6���wK����w21,0w11,9w 0,1 w0,1 w50,1w4,0 w0,7 w12,2w
w w w w w w w w w w w w w w
w87.w�A
�-��+�-w@����wK�� w11,5w22,1w 0,4 w0,4 w51,5w4,0 w1,0 w9,5 w
w w��
��;���w wC����w w w w w w w w w w
w w w w�{���w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w88.w�A
�-��+�-wV����wK����w9,5 w12,7w 0,5 w0,5 w63,9w4,7 w1,4 w7,3 w
w w��
��;���w w7C���w w w w w w w w w w
w w w w��{��w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w
w89.w�A
�-��+�-wW6���wK����w20,0w20,0w 0,2 w0,2 w43,4w3,4 w0,8 w12,2w
w w��
��;���w w w w w w w w w w w w
}ttt~tttttttttt~ttttt~ttttt~tttt~tttt~ttttt~tttt~tttt~tttt~tttt~tttt~tttt�

������������	/����I,

stttuttttttttttutttttttttuttttttttuttttttttutttttttuttttttuttttttttutttttv
w N w \���.��w Q w Q w V wVRO2 wV N2 w V H2O w V w
w w w 	�-���w 	�-���w �����w �-� w o w o w or w
w w w ��!��w �@A!��w�-��
�!w 
�!��w �-��w �-���w�-��w
w w w w w ����w w
�!��w 
�!���w
�!�w
xtttyttttttttttytttttttttyttttttttyttttttttytttttttyttttttyttttttttytttttz
w78.w��+����;�w2560 w10,72 w2,99 w0,57 w2,37 w0,86 w3,79 w
w w w w w w w w w w
w79.wW��
��;�w2160 w9,04 w2,64 w0,50 w2,09 w0,76 w3,35 w
w w w w w w w w w w
w80.w@A�-�	��-w5500 w23,03 w6,08 w1,13 w4,81 w0,70 w6,64 w
w w���;��;��w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w81.wG�	�
�	�
-w5895 w24,68 w6,51 w1,23 w5,15 w0,59 w6,97 w
w w��;������w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w82.w��
��	��;w5790 w24,24 w6,37 w1,14 w5,04 w0,75 w6,93 w



w w w w w w w w w w
w83.w���.���
-w5550 w23,24 w6,18 w1,10 w4,89 w0,65 w6,64 w
w w��;������w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w84.wG�A
�-M	- w5480 w22,94 w6,02 w1,10 w4,77 w0,76 w6,63 w
w w�����
- w w w w w w w w
w w��; w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w85.wL�	+
�-M	-w4420 w18,51 w4,90 w0,94 w3,88 w0,69 w5,51 w
w w�����
- w w w w w w w w
w w��;������w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w86.wM
���	��;w4590 w19,22 w5,11 w0,94 w4,04 w0,79 w5,77 w
w w w w w w w w w w
w87.w�A
�-��+�-w5470 w22,90 w5,34 w0,96 w4,22 w0,67 w5,86 w
w w��
��;���w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w88.w�A
�-��+�-w6110 w25,58 w6,70 w1,20 w5,30 w0,75 w7,25 w
w w��
��;���w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w89.w�A
�-��+�-w3920 w16,41 w4,36 w0,81 w3,45 w0,70 w4,96 w
w w��
��;���w w w w w w w w
}ttt~tttttttttt~ttttttttt~tttttttt~tttttttt~ttttttt~tttttt~tttttttt~ttttt�

6	/��	�IB

�$HY=6%G=�:$�$76=�"H6"7"���"�'#%'�'��$I$
�$I&"Y%G:�-=H6'�'>#=%"a

stttttttttttttttttttuttttutttttutttttuttttttuttttttuttttuttttutttv
w V����	���������w�G/�w�3GE�w�6G<�w�/G�8�w�DG�3�wN2, w�C3�wG3�w
w w % w % w % w % w % w % w % w % w
xtttttttttttttttttttyttttytttttytttttyttttttyttttttyttttyttttytttz
w�����	�����- �����w84,5w3,8 w1,9 w0,9 w0,3 w7,8 w0,8 w w
w w w w w w w w w w
w3��9�	����;��- w62,4w3,6 w2,6 w0,9 w0,2 w30,2w0,1 w w
w���	�A������������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w6����	�����- w91,9w2,1 w1,3 w0,4 w0,1 w3,0 w1,2 w w
wV�	.�;������������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w/������	����.�- w93,8w2,0 w0,8 w0,3 w0,1 w2,6 w0,4 w w
w������ �"���������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
wD������	����.�- w92,8w2,8 w0,9 w0,4 w0,1 w2,5 w0,5 w w
w������ 3"���������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
wE������	����.�- w91,2w3,9 w1,2 w0,5 w0,1 w2,6 w0,5 w w
w������ 6"���������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w5����	��+���- w89,7w5,2 w1,7 w0,5 w0,1 w2,7 w0,1 w w
we�
�
�	������������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w<��V��������- w85,8w0,2 w0,1 w0,1 w0,0 w13,7w0,1 w w
w9������������������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
wQ��@�=����- w98,9w0,3 w0,1 w0,1 w0,0 w0,4 w0,2 w w
w7������������������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w�8��K����- ��
��-w95,6w0,7 w0,4 w0,2 w0,2 w2,8 w0,1 w w
wL��.
��������������w w w w w w w w w
wK����- ���-�	�����w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w����\��	���- ��	�;w98,5w0,2 w0,1 w0,0 w0,0 w1,0 w0,2 w w



w\��	���- w w w w w w w w w
w- V
�������- 7�����w w w w w w w w w
w\��	���- e.��� w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w�3��W	�
��- �����w92,8w3,9 w1,1 w0,4 w0,1 w1,6 w0,1 w w
w w w w w w w w w w
w13. {�-���
��- w92,8w3,9 w1,0 w0,4 w0,3 w1,5 w0,1 w w
wC��	���A����������w w w w w w w w w
w{�-���
��- w w w w w w w w w
w@
��	����	��������w w w w w w w w w
w{�-���
��- w w w w w w w w w
w��	.��������������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w�/��{�-���
��- w94,1w3,1 w0,6 w0,2 w0,8 w1,2 w w w
wW	�
��- ���������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w�D��7���	����- w81,7w5,3 w2,9 w0,9 w0,3 w8,8 w0,1 w w
w�=��-�;�- w w w w w w w w w
w���
�����	��������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w�E��9	���������- w97,1w0,3 w0,1 w0,0 w0,0 w2,4 w0,1 w w
wM��	�+�
.����������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w�5��V�����- 7���
��w95,4w2,6 w0,3 w0,2 w0,2 w1,1 w0,1 w w
w w w w w w w w w w
w�<�����A�-M-���- w85,9w6,1 w1,5 w0,8 w0,6 w5,0 w0,1 w w
w|�	��
�������������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w�Q��@A�	��- w95,5w2,7 w0,4 w0,2 w0,1 w1,0 w0,1 w w
w4�=�
�������������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w38��V�����- 7���
�-w94,0w2,8 w0,4 w0,3 w0,1 w2,0 w0,4 w w
w4�=�
�������������w w w w w w w w w
}ttttttttttttttttttt~tttt~ttttt~ttttt~tttttt~tttttt~tttt~tttt~ttt�

������������	/����IB

sttttttttttttttttttutttttutttttutttttuttttuttttutttttutttttutttttv
w V����	��������wQ wQ wV wVRO2wV N2wV H2OwV w9���-w
w w 	�-�w 	�-�w o w�-�w o w o w or w
���.w
w w��!w�@A!�w�-��w
�!�w�-�w�-��w�-��w��+�-w
w w�-��w�-��w 
�!�w�-�w
�!�w 
�!�w 
�!�w�����w
w w 
���w 
���w�-��w 
��w�-�w�-��w�-��w�����w
w w w w 
���w w 
��w 
���w 
���w�!��w
w w w w w w w w w�-��w
w w w w w w w w w
����w
xttttttttttttttttttytttttytttttytttttyttttyttttytttttytttttytttttz
w�����	�����- w8550 w35,80w9,52 w1,04w7,60w2,10 w10,73w0,838w
w�����������������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w3��9�	����;��- w6760 w28,30w7,51 w0,82w6,24w1,64 w8,70 w0,954w
w���	�A�����������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w6����	�����- w8630 w36,13w9,57 w1,03w7,59w2,13 w10,76w0,785w
wV�	.�;�����������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w/������	����.�- w8620 w36,09w9,58 w1,02w7,60w2,14 w10,76w0,764w
w������ �"��������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
wD������	����.�- w8730 w36,55w9,68 w1,04w7,67w2,16 w10,86w0,773w
w������ 3"��������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
wE������	����.�- w8840 w37,01w9,81 w1,06w7,78w2,18 w11,01w0,786w
w������ 6"��������w w w w w w w w w



w w w w w w w w w w
w5����	��+���- w8940 w37,43w10,00w1,08w7,93w2,21 w11,22w0,796w
we�
�
�	�����������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w<��V��������- w7400 w30,98w8,26 w0,87w6,66w1,86 w9,39 w0,793w
w9�����������������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
wQ��@�=����- 7�����w8750 w35,88w9,52 w1,00w7,52w2,15 w10,68w0,724w
w w w w w w w w w w
w�8��K����- w8480 w35,51w9,45 w1,00w7,49w2,12 w10,62w0,749w
w��
��- L��.
�����w w w w w w w w w
wK����- ���-�	����w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w����\��	�� - w8480 w35,51w9,43 w0,99w7,46w2,13 w10,59w0,725w
w��	�;�������������w w w w w w w w w
w\��	���- w w w w w w w w w
wV
�������- 7������w w w w w w w w w
w\��	���- e.������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w�3��W	�
��- w8910 w37,31w9,91 w1,06w7,84w2,20 w11,11w0,772w
w�����������������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w�6��{�-���
��- w8910 w37,31w9,96 w1,07w7,88w2,21 w11,16w0,775w
wC��	���A��- w w w w w w w w w
w{�-���
��- w w w w w w w w w
w@
��	����	����- w w w w w w w w w
w{�-���
��- w w w w w w w w w
w��	.�������������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w�/��{�-���
��- w9045 w37,87w9,98 w1,07w7,90w2,22 w11,19w0,771w
wW	�
��- ��������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w�D��7���	����- w8790 w36,80w9,74 w1,06w7,79w2,13 w10,98w0,856w
w�=��-�;�- w w w w w w w w w
w���
�����	�������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w�E��9	���������- w8370 w35,05w9,32 w0,98w7,38w2,11 w10,47w0,731w
wM��	�+�
.���������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w�5��V�����- 7���
�w8740 w36,59w9,72 w1,04w7,69w2,18 w10,91w0,751w
w w w w w w w w w w
w�<�����A�-M-���- w9160 w38,35w10,03w1,09w7,97w2,20 w11,26w0,829w
w|�	��
������������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w�Q��@A�	��- w8760 w36,68w9,74 w1,04w7,70w2,18 w10,92w0,749w
w4�=�
������������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w38��V�����- w8660 w36,26w9,64 w1,03w7,64w2,16 w10,82w0,761w
w7���
�- 4�=�
����w w w w w w w w w
}tttttttttttttttttt~ttttt~ttttt~ttttt~tttt~tttt~ttttt~ttttt~ttttt�

������������	/����IB

stttttttttttttttttttuttttutttttutttttuttttttuttttttuttttuttttutttv
w V����	���������w�G/�w�3GE�w�6G<�w�/G�8�w�DG�3�wN2, w�C3�wG3�w
w w % w % w % w % w % w % w % w % w
xtttttttttttttttttttyttttytttttytttttyttttttyttttttyttttyttttytttz
w3�������	����.�- w98,2w0,4 w0,1 w0,1 w0,0 w1,0 w0,2 w w
wG���

�����- w w w w w w w w w
wV	��
�;������������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w33��7�	�-����- w68,5w14,5 w7,6 w3,5 w1,0 w3,5 w1,4 w w
wV	��
�;������������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w



w36�����=�
��- e���-w96,1w0,7 w0,1 w0,1 w0,0 w2,8 w0,2 w w
wL�����	������������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w3/��7�	�-��- e���-w93,2w1,9 w0,8 w0,3 w0,1 w3,0 w0,7 w w
wL�����	������������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w3D��7�	�-��- w81,5w8,0 w4,0 w2,3 w0,5 w3,2 w0,5 w w
w��	
���- 7���=�����w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w3E��7�	�����- w93,9w3,1 w1,1 w0,3 w0,1 w1,3 w0,2 w w
w4-������- d	���
���w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w35��W�+�	��- \	����w94,9w3,2 w0,4 w0,1 w0,1 w0,9 w0,4 w w
w w w w w w w w w w
w3<��\	�*�- w91,9w2,4 w1,1 w0,8 w0,1 w3,2 w0,5 w w
w���	�A������������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w3Q��e�
����- w93,2w2,6 w1,2 w0,7 w w2,0 w0,3 w w
w7����	������- w w w w w w w w w
wL��.��������������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w68���	��
���M����- w93,8w3,6 w0,7 w0,2 w0,4 w0,7 w0,6 w w
w��
�	��������������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w6����
�	��-9�
���- w95,7w1,9 w0,5 w0,3 w0,1 w1,3 w w0,2w
w��	���- w w w w w w w w w
wG�A
�;�4�����������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w63��C	�
-�	��- w91,4w4,1 w1,9 w0,6 w w0,2 w0,7 w1,1w
w���+��
������������w w w w w w w w w
}ttttttttttttttttttt~tttt~ttttt~ttttt~tttttt~tttttt~tttt~tttt~ttt�

������������	/����IB

sttttttttttttttttttutttttutttttutttttuttttuttttutttttutttttutttttv
w V����	��������wQ wQ wV wVRO2wV N2wV H2OwV w9���-w
w w 	�-�w 	�-�w o w�-�w o w o w or w
���.w
w w��!w�@A!�w�-��w
�!�w�-�w�-��w�-��w��+�-w
w w�-��w�-��w 
�!�w�-�w
�!�w 
�!�w 
�!�w�����w
w w 
���w 
���w�-��w 
��w�-�w�-��w�-��w�����w
w w w w 
���w w 
��w 
���w 
���w�!��w
w w w w w w w w w�-��w
w w w w w w w w w
����w
xttttttttttttttttttytttttytttttytttttyttttyttttytttttytttttytttttz
w3�������	����.�- w8510 w35,63w9,47 w1,00w7,49w2,14 w10,63w0,728w
wG���

�����- w w w w w w w w w
wV	��
�; w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w33��7�	�-����- w10950w45,85w12,21w1,41w9,68w2,54 w13,63w1,027w
wV	��
�;�����������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w36�����=�
��- w8390 w35,15w9,32 w0,98w7,39w2,10 w10,48w0,739w
we���- L�����	�����w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w3/��7�	�-��- w8560 w35,84w9,51 w1,02w7,54w2,13 w10,69w0,769w
we���- L�����	�����w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w3D��7�	�-��- w9900 w41,45w10,95w1,22w8,68w2,35 w12,25w0,893w
w��	
���- 7���=����w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w3E��7�	�����- w8860 w37,10w9,85 w1,05w7,79w2,19 w11,04w0,765w
w4-������- d	���
��w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w35��W�+�	��- \	���w8770 w36,72w9,73 w1,04w7,70w2,18 w10,91w0,753w



w w w w w w w w w w
w3<��\	�*�- w8710 w36,47w9,70 w1,04w7,69w2,16 w10,89w0,784w
w���	�A�����������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w3Q��e�
����- w8840 w37,01w9,81 w1,05w7,77w2,18 w11,00w0,773w
w7����	������- w w w w w w w w w
wL��.�������������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w68���	��
���M����-w8970 w37,56w9,91 w1,07w7,84w2,21 w11,11w0,770w
w��
�	�������������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w6�����	��-9�
���- w8710 w36,47w9,68 w1,03w7,66w2,17 w10,86w0,746w
w��	���- w w w w w w w w w
wG�A
�;�4����������w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w
w63��C	�
-�	��- w9080 w38,02w10,05w1,08w7,94w2,23 w11,25w0,778w
w���+��
�����������w w w w w w w w w
}tttttttttttttttttt~ttttt~ttttt~ttttt~tttt~tttt~ttttt~ttttt~ttttt�

6	/��	�I?

�$HY=6%G=�:$�$76=�"H6"7"�-$I�6$��$I&"Y%G:�7&$HH' 

stttttttttuttttuttttuttttutttttuttttuttttuttttutttttutttttutttttutttttutttttutttttutttttv
w 7������wW wA wS wC wH wN wC���wQ wQ w V wVRO2 wV N2 wV H2Ow V w
w �������w 	�-w 	�-w 	�-w 	�-�w 	�-w 	�-w 	�-w 	�-�w 	�-�w o w�-��w o w o w or w
w w % w % w % w % w % w % w % w��!w�@A!�w�-��w
�!�w�-��w�-��w�-��w
w w w w w w w w w ���w ���w
�!�w w
�!�w
�!�w
�!�w
xtttttttttyttttyttttyttttytttttyttttyttttyttttytttttytttttytttttytttttytttttytttttytttttz
w������	- w3,0 w0,05w0,3 w84,65w11,7w w0,3 w9620 w40,28w10,63w1,58 w8,39 w1,51 w11,48w
w
����;���w w w w w w w w w w w w w w w
w w w w w w w w w w w w w w w w
w��	
����;w3,0 w0,10w1,4 w83,80w11,2w w0,5 w9490 w39,73w10,45w1,57 w8,25 w1,45 w11,28w
w w w w w w w w w w w w w w w w
wL����- w3,0 w0,10w2,8 w83,00w10,4w w0,7 w9260 w38,77w10,20w1,57 w8,06 w1,36 w10,99w
w��	
����;w w w w w w w w w w w w w w w
}ttttttttt~tttt~tttt~tttt~ttttt~tttt~tttt~tttt~ttttt~ttttt~ttttt~ttttt~ttttt~ttttt~ttttt�


